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1. Referéncias normativas

Lei n.° 2/91/M, de 11 de Margo — Define o enquadramento geral e os principios fundamentais a que
deve obedecer a Politica do Ambiente

Lei n.° 8/2014 — Prevencgao e controlo do ruido ambiental
Lei n.° 9/2019 — Alteragéo a Lei n.° 8/2014 — Prevengao e controlo do ruido ambiental
Despacho do Chefe do Executivo n.° 96/2020 — Regulamento Acustico

Decreto-Lei n.° 46/96/M — Aprova o Regulamento de Aguas e de Drenagem de Aguas Residuais de
Macau

Regulamento Administrativo n.° 22/2020 — Regime de gestédo de residuos de materiais de construgéo

Despacho do Chefe do Executivo n.° 176/2020 — Fixa as taxas de despejo a pagar pelo despejo de
residuos de materiais de constru¢do no ARMC, calculadas em fungdo da natureza e do peso dos
residuos a despejar

Diretrizes de Avaliacdo do Impacto Ambiental da DSPA — Diretrizes para Monitorizagdo e Auditoria
Ambiental

Guia de Controlo da Poluigdo nos Estaleiros da DSPA

Instrugbes para controlo da poluigdo provocada pelas obras de conservagao da DSPA

Instrugdes para o controlo de poluigao proveniente das obras de demoligdo da DSPA

Instrugdes para o controlo de poluigao proveniente dos processos de explosao e demoligao da DSPA
Instrugbes para elaboragéo do projecto de fundagdes por estacas (protecgdo do ambiente) da DSPA

Requisitos gerais de equipamentos de isolamento acustico e absor¢gdo sonora e recomendagdes da
DSPA

Instrucbes para a separagao dos residuos nos locais de construgao da DSPA
Instrugbes para a redugdo de residuos de materiais de construgdo da DSPA

Observacgodes sobre o transporte d e lamas marinhas para fora dos locais de obras da DSPA



/ECH

JA P Tk 17 12 A€ 55 & 18557 Av. Wai Long n°185, Taipa, MACAU

PR i = S =
LABORATORIO DE ENGENHARIA CIVIL DE MACAU
Civil Engineering Laboratory of Macau)

BES tel: (853) 8294 4488 1% E fax: (853) 8294 4848

Procedimentos de aprovacao e Recepcao

DMC -Departamento de Materiais de Construgao

Monitorizagao e Auditoria Ambiental em Obras
de Construgao

Documento N:  ARP/DMC/25
Rev. N™: A

Data: 2025-12-10
Pagina: 2 of 12

2. Procedimento de aprovagao

Documentos a apresentar:

2.1) Relatério de Avaliagdo do Impacto Ambiental do projeto (aplicavel apenas a projetos sujeitos a

AlA)

Plano de Monitorizacdo e Auditoria Ambiental (aplicavel apenas a projetos sujeitos a AlA)

Plano de Gestdo Ambiental

Programa de Monitorizagao Ambiental

2.2)
2.3)
2.4) Plano de Gestéo de Residuos
2.5)
2.6)

Documentos de qualificacdo do pessoal de monitorizagdo ou da entidade terceira de

ensaios/monitorizacao

2.7) Fichas técnicas e certificados de calibragdo em vigor dos instrumentos de monitorizagao

3. Procedimento de aceitagao

Caso seja necessario, a aceitagdo dos trabalhos de monitorizagdo e auditoria ambiental devera
basear-se nas leis, regulamentos, diretrizes, caderno de encargos, Relatério de AIA e Plano de
Monitorizagao e Auditoria Ambiental do projeto. Para projetos sujeitos a AlA, os critérios de aceitagdo
devem seguir em primeiro lugar o Relatério de AlA e o Plano EM&A. -

3.1) Relatério de monitorizagdo de base e niveis de agéo

(1) Conformidade das localizagdes de monitorizagdo

(2) Conformidade dos métodos de monitorizacédo e andlise

(3) Conformidade do periodo e duragdo da monitorizagao

(4) Conformidade e validade da calibragdo dos instrumentos de monitorizagdo e dos

equipamentos de laboratério

(5) Corregao do calculo e definicdo dos niveis de agao

Tabela 1- Requisitos gerais sugeridos para monitorizagao de base

Ambito ambiental

Requisitos gerais

monitorizagcao de base

de

Normas de

monitorizagao e

requisitos de analise
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Ambito ambiental Requisitos gerais de | Normas de
monitorizagao de base monitorizagao e

requisitos de analise

Qualidade do ar Pelo menos dois dias uteis
representativos e um dia
feriado (total de trés dias),
com monitorizagdo continua
de 24 horas de particulas

inalaveis (RSP) por dia.

Consultar as Normas
de Qualidade
Ambiental de
Macau — Norma de
Qualidade do Ar
Ambiente (em fase

experimental).

Ruido Pelo menos dois dias uteis
representativos e um dia
feriado (total de trés dias),
com monitorizagdo continua
de 12 horas diarias das

08:00 as 20:00, registando

Devera seguir o
Regulamento

Acustico  aprovado
pelo Despacho do
Chefe do Executivo

n.° 96/2020, de 14 de

da 4gua do mar devem

basear-se nas

Leq,12h, Leq,30min, | abril de 2020.
Leq,20min e Leq,5min com
ponderagao A.

Qualidade da agua do mar | Os parametros de | Devem ser
monitorizagdo da qualidade | prioritariamente

utilizados  métodos

de analise das




/ECH

oI o N S N A - A PY otk 17 1% AE B 78 1855 Av. Wai Long n°185, Taipa, MACAU
LABORATORIO DE ENGENHARIA CIVIL DE MACAU —
t J BES tel: (853) 8294 4488 1% E fax: (853) 8294 4848

Civil Engineering Laboratory of Macau

Procedimentos de aprovacao e Recepcao

DMC -Departamento de Materiais de Construgao

Documento N:  ARP/DMC/25
Monitorizagao e Auditoria Ambiental em Obras [Rev.N: A
de Construgao Data: 2025-12-10
Pagina: 4 of 12
Ambito ambiental Requisitos gerais de | Normas de
monitorizagao de base monitorizagao e

requisitos de analise

recomendagdes do relatério | normas nacionais da
de AlA, nas quatro semanas | Republica  Popular
anteriores ao inicio das | da China ou normas
obras maritimas, com pelo | de protegao
menos um conjunto de | ambiental da RPC.
parametros em maré alta e | Quando o laboratério
em maré baixa, com recolha | ndo dispuser de
de amostras no mesmo dia. | condigbes para
aplicar os métodos
acima referidos ou
quando esses nao
existam, podem ser
utiizados  métodos
equivalentes de
outras  instituicoes
internacionais  (ex.:
APHA). Qualquer
outro método de
analise deve ser

previamente
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Ambito ambiental Requisitos gerais de | Normas de
monitorizagao de base monitorizagao e

requisitos de analise

aprovado pela

entidade ambiental

competente.

Nota: Se o Manual de Monitorizagdo e Auditoria Ambiental (EM&A) ou as especificacdes técnicas do projeto
especificarem parametros ambientais, métodos e frequéncias de monitorizagdo, devem ser seguidos os requisitos
desses documentos.

3.2) Monitorizagdo do impacto da construgao e auditoria
(1) Monitorizagéo do impacto da construgao
a. Conformidade da frequéncia de monitorizagao
b. Conformidade dos métodos de monitorizacéo e analise
c. Conformidade do periodo e duragao da monitorizagao

d. Conformidade e validade da calibragdo dos instrumentos de monitorizacdo e de
laboratorio

e. Conformidade da execugédo do plano de agédo (em caso de excedéncia ou reclamagéo)

Tabela 2- Requisitos gerais de monitorizagdo de impactes durante a obra

Parametro Requisitos gerais de Normas de monitorizagéo e

ambiental monitorizagdo de impactes requisitos de analise

Qualidade do ar | Pelo menos um conjunto de | Consultar as Normas de
monitorizacdo de PM10 de | Qualidade = Ambiental de

24 horas por semana | Macau — Norma de Qualidade

durante as principais | do Ar Ambiente (em fase
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Parametro Requisitos gerais de Normas de monitorizagéo e
ambiental monitorizagdo de impactes requisitos de analise
atividades de construgéo. experimental).

Ruido (durante trabalhos de | Devera seguir o Regulamento
estacaria) Durante os | Acustico aprovado pelo
trabalhos de estacaria, pelo | Despacho do Chefe do
menos uma monitorizagdo | Executivo n.° 96/2020, de 14
semanal de nivel sonoro | de abril de 2020.
equivalente continuo
ponderado A de 20 minutos
(Leq,20min).

(durante fases sem
estacaria) Pelo menos uma
monitorizacdo semanal do
pardmetro  adotado na
avaliacédo (ex.: Leq,30min
ponderado A).
Qualidade da Com base nas | Prioridade: normas nacionais
agua do mar recomendacgdes do relatério | ou de protecdo ambiental da
de AIA, pelo menos um | RPC; na sua falta, métodos
conjunto de parametros por | APHA ou equivalentes
més, com amostragem em | aprovados pela entidade
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Parametro Requisitos gerais de Normas de monitorizagéo e
ambiental monitorizagdo de impactes requisitos de analise

maré alta e maré baixa no | ambiental.
mesmo dia, durante as

atividades maritimas.

Qualidade das | Pelo menos uma | Prioridade: normas nacionais
aguas residuais | monitorizagdo mensal na | ou de protegcdo ambiental da
de construgao’ | boca de descarga do projeto | RPC; na sua falta, métodos
dos parametros: soélidos | APHA ou equivalentes

suspensos totais (SST), | aprovados pela entidade

Oleos e gorduras e pH. ambiental.

Nota: 1. A monitorizagdo das aguas residuais de construcdo deve ser efetuada na saida de escoamento do
estaleiro.
2. Se o Manual EM&A ou especificagdes técnicas indicarem parametros, métodos ou frequéncias diferentes,
prevalecem esses documentos.
3. No caso de o relatério de impacto ambiental ou o manual de monitorizagdo ambiental exigirem a
monitorizagdo regular de outros itens (como, por exemplo, ecologia marinha, ecologia terrestre, etc.), a
monitorizagao devera ser realizada de acordo com os documentos mencionados.

(2) Relatério mensal de monitorizacdo e auditoria ambiental, devera seguir as Diretrizes de
Monitorizacdo e Auditoria Ambiental da DSPA e conter, no minimo:

a. Contexto do projeto

b. Principais atividades de construgao do més

c. Plano e resultados da monitorizagdo ambiental

d. Instrumentos de monitorizagao

e. Explicagédo de excedéncias e execugao do plano de acao
f. Estatisticas de residuos

g. Descricao de reclamacgoes
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h. Atividades de construgdo previstas para o més seguinte

i.  Checklist de inspegado ambiental ao estaleiro

j.  Implementacédo das medidas de mitigagao

k. Condi¢cdes meteorolégicas nas datas de monitorizagao

3.3) Monitorizagéo de verificagdo

Para os pardmetros ambientais regulados no Plano de Monitorizagdo e Auditoria Ambiental, Plano
de Gestdo Ambiental e Programa de Monitorizagao, incluindo mas nao limitado a qualidade do ar,
ruido, qualidade da agua do mar e parametros de aguas residuais, quando necessario, a unidade
de controlo de qualidade deve realizar monitorizagéo de verificagdo em ndo menos de 5% do total
das monitorizagdes. Os critérios de aceitagdo serdo determinados de forma integrada com base
no Plano de Monitorizagdo e Auditoria Ambiental do projeto, nos niveis de agao e limite
estabelecidos no relatério de base, e nos requisitos das Diretrizes de Avaliagdo de Impacte

Ambiental da DSPA - Diretrizes para Monitorizagao e Auditoria Ambiental.

4. Critérios de aceitagao

Os resultados de monitorizagdo devem cumprir os requisitos relevantes do Plano de Monitorizagéo e
Auditoria Ambiental do projeto. Se o projeto ndo estiver incluido nas categorias especificadas na Lista
de Tipos de Projetos Sujeitos a Avaliagdo de Impacte Ambiental da DSPA, os critérios de aceitacéo
sugerem seguir as especificagdes técnicas relevantes do projeto e os requisitos das Diretrizes de

Avaliacédo de Impacte Ambiental - Diretrizes para Monitorizagao e Auditoria Ambiental.

Tabela 3 — Niveis de agéo e limite sugeridos gerais para ar, ruido, agua do mar e aguas residuais

= (resultado base x1.3 +

nivel

limite) + 2; Se

Parametro Parametro de Nivel de agao Nivel limite
ambiental monitorizagao
Qualidade do | PM10 24h Se resultado base < | 100 ug/m3
ar 77ug/m3: Nivel de acéo
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Parametro Parametro de Nivel de agao Nivel limite
ambiental monitorizacao
>77ug/m3: Nivel de agdo
= nivel limite
Ruido Estacaria ou estruturas | Quando for recebida | 85dB(A)
de suporte: Leq,20min | uma reclamagédo sobre
(A) ruido do estaleiro
Outras obras: Leq,30min 75dB(A) (70 dB(A) em
(A) escolas; 65dB(A) em
periodo de exames)
Qualidade da | Parametros  baseados | Definido com base no | Definido no relatério de
agua do mar | no relatério de AIA nivel limite AIA com base nos
padrées adotados e nos
resultados de base
Aguas Sdlidos suspensos totais | 45mg/L 60mg/L
residuais’ (SST)
Oleos e gorduras 12mg/L 15mg/L
pH 6.0-6.5 = 8.5-9.0 <6.0 2>9.0

Nota: 1. A descarga de aguas residuais de construgdo para a rede publica de aguas pluviais requer pedido prévio a entidade
competente e deve cumprir os requisitos do Anexo X do Regulamento de Abastecimento de Aguas e de Drenagem
de Macau, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 46/96/M, de 19 de agosto.

2. Os parametros de monitorizagdo, niveis de agdo e limite na tabela acima s&o valores sugeridos gerais e devem
seguir os requisitos especificados no Manual EM&A ou nas especificagdes técnicas do projeto.

3. No caso de o relatério de impacto ambiental ou o manual de monitorizacdo ambiental exigirem a monitorizagéo
regular de outros itens (como, por exemplo, ecologia marinha, ecologia terrestre, etc.), a monitorizagdo devera ser
realizada de acordo com os documentos mencionados.
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Quando os valores monitorizados (seja pela equipa ambiental ou pela unidade de controlo de
qualidade em inspegdes aleatdrias) excederem os requisitos de niveis de agdo ou limite, o0 empreiteiro
deve, de acordo com o Plano de Monitorizagédo e Auditoria Ambiental, o Plano de Gestdo Ambiental e
as diretrizes relevantes da DSPA, implementar imediatamente o "Plano de Ag&o" com acgdes
correspondentes, incluindo mas néo limitado a investigagdo de casos de excedéncia, execugao de
medidas de mitigacdo e aumento da frequéncia de monitorizagdo, etc., e submeter o evento de
excedéncia e o relatério de seguimento ao dono de obra, fiscal, instituicdo independente de
monitorizagdo ambiental (se aplicavel) e unidade de controlo de qualidade para confirmagdo. Ao
mesmo tempo, deve notificar os niveis excedidos e a situacdo de seguimento a autoridade ambiental
competente e a autoridade de obras relevante, para que a autoridade ambiental analise a adequagéao
de medidas subsequentes ou corretivas e fornega opinides. Para projetos ndo incluidos na Lista de
Tipos de Projetos Sujeitos a Avaliagdo de Impacte Ambiental da DSPA, sugere-se seguir, mas nao
limitado a, o conteddo sugerido no Anexo | - Plano de Acdo na Fase de Construcdo para implementar
os planos e medidas de mitigagao relevantes.
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Anexo | — Contetido sugerido para Plano de A¢ao na fase de construgao

Situacgdo de

excedéncia

Equipa ambiental

Empreiteiro

Nivel de agao

Notificar o dono de obra, fiscal, instituicdo
independente de monitorizagao ambiental
(se houver) e unidade de controlo de
qualidade.

Identificar a fonte de polui¢ao e investigar
a causa da excedéncia.

Rever os dados de monitorizagao.
Aumentar a frequéncia de monitorizagao
para confirmar a eficacia das medidas de

mitigacéo.

Apresentar propostas de
medidas corretivas.
Implementar imediatamente
medidas de mitigagao. ;
Alterar métodos de

construgéo inadequados.

Nivel limite

Notificar o dono de obra, fiscal, instituigao
independente de monitorizagdo ambiental
(se houver) e unidade de controlo de
qualidade.

Identificar a fonte de poluigao e investigar
a causa da excedéncia.

Rever os dados de excedéncia e
amostras.

Discutir as medidas de

Apresentar propostas de
medidas corretivas.
Implementar imediatamente
medidas de mitigacéo.
Alterar métodos de
construgéo inadequados.

Se a excedéncia persistir,
medidas

apresentar

corretivas adicionais e, se
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mitigagdo/corretivas com o dono de
obra/projeto, o fiscal da obra, a instituicao
independente de monitorizagao ambiental
(se houver) e a unidade de controlo de
qualidade.

5.  Aumentar a frequéncia de monitorizagéo
para confirmar a eficacia das medidas.

6. Se confirmado que a excedéncia é
causada pela construgdo, reavaliar se
deve aumentar permanentemente a

frequéncia de monitorizagéo regular para

prevenir recorréncias. °

necessario, alterar métodos
de construgao.

5. Suspender o0s processos
relevantes até que a

excedéncia seja resolvida. -




