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Sectores do LECM onde se realizam o0s ensaios que constam da tabela:

CA - Coordenacdo e Assessoria (Tel. 82944100/82944101 Fax. 82944848)
- NET — Nucleo de Engenharia de Transportes
- NT — Nucleo de Topografia

DG - Departamento de Geotecnia (Tel. 82944300 Fax. 82944848)
- NFP — Nucleo de Fundacdes e Prospeccéo

- NSP — Nucleo do Solos e Pavimentos

DEE - Departamento de Estruturas e Edificios (Tel. 82944600 Fax. 82944848)
- NIEE - Ndcleo de Inspeccao de Edificios e Estruturas
- NIPE — Ndcleo de Inspeccéo de Pontes e Estruturas

- NIl — Nucleo de Inspeccéo de Infiltracdes

DMC - Departamento de Materiais de Construcéo (Tel. 82944500 Fax. 28831088 /82944848)
- NEM — Ndcleo de Ensaios de Materiais

- NAQ — Nucleo de Ambiente e Quimica

DON - Departamento de Qualidade e Normalizacéo (Tel. 82944821 Fax. 829443848)
- NMT — Nucleo de Metrologia
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i HHEE pilb ikl HE
(HEFT%E)
EIRMEAR - FERRUE YA
- BERME ~ FEE M BRI
- BB
- AN 5
- W B R R 0702
- BEAHAY S
- AT EHT AR
EFEEF’EJi7l<I$%%ﬁ§¥a‘ﬁéEE%ﬁ%iﬂﬂ%ﬁﬁﬂ%%{% A WO i
SR ELSE 1 F SR
1.01 AEE - Fe SR 58 @ 8~28 mm BS EN ISO 6892-| NEM
1: 2019
15630-1:2019
1.02 FrfeoilE, - e ERAEE - 588 @ 32~40 mm BS Ell\l |Zsoo1 96892- NEM
15630-1:2019
1.03 ALl - e EEESET > 5088 @ 50 mm BS Elll I2S6(1)96892- NEM
15630-1:2019
1.04 [ e - FEERREET @ 8~25 mm BS 4449:2005 | NEM
BS EN ISO
15630-1:2019
1.05 S il - e EEASET @ 32, 40mm BS 4449:2005 | NEM
BS EN ISO
15630-1:2019
1.06 A > FHEEREAERT @ 8~28 mm GBIT NEM
1499.1:2017,
GB/T 1499.2:2018
1.07 I > FEEREERT @ 32~40 mm GBIT NEM
1499.1:2017,
GBI/T 1499.2:2018
1.08 A > FHEEREAERT @ 8~25 mm BS 6744:2016 | NEM
1.09 S > FHEERRT @ 32, 40 mm BS 6744:2016 | NEM
1.10 s A b e B R RO B ORI - RS, @] BS 8110-1:1985 | NEM
8~28 mm
111 st A e P B B SRR B R ORG  #EERSET, O BS 8110-1:1985 | NEM
32~40 mm
112 sl A b P B B SRR B R ORI  #EERSET, O BS 8110-1:1985 | NEM
50 mm
S
1.13 JEL Bt 1 FH Sl R R BS EN ISO NEM
15630-2:2019
1.14 Al - e EERRSET (23 EES) BS EN ISO NEM

15630-3:2019
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1-ACOS

Identificac&o Ensaio Norma Sector| Preco Unitéario
(MOP$)
Com o pedido de ensaio convém que sejam fornecidas ao
Laboratdrio as seguintes indicagdes:
- Natureza, designacéo e tratamento sofrido;
- Composic¢ao quimica;
- Funcgéo da peca donde foi tirada a amostra;
- Maneira como foi colhida e preparada a amostra;
- Fim a que destina;
- Ensaios a efectuar.
A preparacdo de provetes para ensaios mecanicos sera
cobrada como adicional.
Vardes de ago para armaduras de betdo armado
1.01 Ensaio de resisténcia a tracgéo, por provete, @ 8~28 mm BS EN ISO 6892- | NEM
1: 2019
15630-1:2019
1.02 Ensaio de resisténcia a tracgéo, por provete, @ 32~40 mm BS EN ISO 6892- | NEM
1: 2019
15630-1:2019
1.03 Ensaio de resisténcia a traccéo, por provete, @ 50 mm BS EN ISO 6892- | NEM
1:2019
15630-1:2019
1.04 Ensaio de desdobragem, por provete, @ 8~25 mm BS 4449:2005 NEM
BS EN ISO
15630-1:2019
1.05 Ensaio de desdobragem, por provete, @ 32, 40mm BS 4449:2005 | NEM
BS EN ISO
15630-1:2019
1.06 Ensaio de dobragem, por provete, @ 8~28 mm GB/T NEM
1499.1:2017,
GB/T 1499.2:2018
1.07 Ensaio de dobragem, por provete, @ 32~40 mm GBIT NEM
1499.1:2017,
GB/T 1499.2:2018
1.08 Ensaio de dobragem, por provete, @ 8~25 mm BS 6744:2016 | NEM
1.09 Ensaio de dobragem , por provete, @ 32, 40 mm BS 6744:2016 | NEM
1.10 Ensaio de resisténcia a tragdo em posicdes de ligacdo| BS 8110-1:1985 | NEM
mecanica ou de soldadura de barras de aco, considerando
cada amostra, @ 8~28 mm
1.11 Ensaio de resisténcia a tracdo em posicdes de ligagdo| BS 8110-1:1985 | NEM
mecéanica ou de soldadura de barras de aco, considerando
cada amostra, @ 32~40 mm
1.12 Ensaio de resisténcia a tracdo em posicdes de ligagdo| BS 8110-1:1985 | NEM
mecanica ou de soldadura de barras de aco, considerando
cada amostra, @50 mm
Malhas electrossoldadas
1.13 Ensaio de malha electrossoldadas de aco para betdo BS EN ISO NEM
15630-2:2019
Corddes de pré-esforgo
1.14 Ensaio de resisténcia a tracgdo, por provete (min. 3 provetes) BS EN ISO NEM
15630-3:2019
LECM - Lista de Pregos de Ensaios / Novembro de 2024 - Relat6rio n® 13209 9




w5k HEHE ML it 5
(HEFTEE)
FUSH B SR
1.15 AERE - e EEESET (A EfEa R e ) BS ET ;%?96892- NEM
GBIT 228.1:2021
Ly e
1.16 IR E YT R ISO 898-1:2013 | NEM
1.17 IR RS EONE (N EREEAS ) ISO 898-1:2013 | NEM
1.18 YR R) ORas e s MRS ISO 898-2:2022 | NEM
i i<y
1.19 B & EAHIE GB/T 11170:2008 | NAQ
GB/T 4336:2016
1.20 EEEIHE GB/T 11170:2008| NAQ
GB/T 4336:2016
121 fnE EAHIE GB/T 11170:2008 | NAQ
GBIT 4336:2016
1.22 & s HE GB/T 11170:2008 | NAQ
GB/T 4336:2016
1.23 i 2 HE GB/T 11170:2008| NAQ
GBI/T 4336:2016
1.24 HEEEIHE GB/T 11170:2008 | NAQ
GBIT 4336:2016
1.25 EEEAVHIE GB/T 11170-2008| NAQ
GBI/T 4336-2016
1.26 tHEERHIE GB/T 11170:2008 | NAQ
GBI/T 4336:2016
127 2T WECHETE | NAQ
1.28 il & EHTHIE GB/T 11170:2008| NAQ
GBI/T 4336:2016
1.29 AR E TR o (b ~ B~ 8 B B GBI/T 4336:2016 | NAQ
M (SRS EAE—E XL EERLHME OES)
1.30 304 AEESIAOR EETE S BN ~ BE -8R - B - B - $8 - [GB/T 11170:2008 | NAQ
)
131 316 RNl EZ TR S =R ~ B~ 8 - B - BR - #& - [GB/T 11170:2008 | NAQ
7~ $H)
1.32 HoAthhReR R S5 GBJ/T 11170:2008 | NAQ CBC
1.33 {EERNEAR AR B (AR FF & 2K - ZHUHE H 2 ) N/A NAQ CBC

i © CBC RRIEHUGHYEIRE LM EH
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Identificac&o Ensaio Norma Sector| Preco Unitéario
(MOPS$)
Perfis e Chapas de ago
1.15 Ensaio de resisténcia de tracc¢éo, por provete (ndo inclui BS EN ISO 6892- [ NEM
preparacéo do provete) 1:2019
GBIT 228.1:2021
Parafusos
1.16 Ensaio de prova de carga de full-size parafuso ISO 898-1:2013 | NEM
1.17 Ensaio de resisténcia a traccdo, por provete (ndo inclui a| 1SO 898-1:2013 | NEM
preparacdo do provete). A disponibilidade do ensaio depende do
didmetro e comprimento do parafuso
1.18 Ensaio de resisténcia a trac¢do, por provete (ndo inclui a| 1SO 898-2:2022 | NEM
preparacdo do provete). A disponibilidade do ensaio depende do
diametro e comprimento do porca
Aco testes quimicos
1.19 Teor de carbono GB/T 11170:2008 | NAQ
GB/T 4336:2016
1.20 Teor de silicio GB/T 11170:2008 | NAQ
GBI/T 4336:2016
1.21 Teor de manganés GB/T 11170:2008 | NAQ
GB/T 4336:2016
1.22 Teor de fosforo GB/T 11170:2008 | NAQ
GBI/T 4336:2016
1.23 Teor de enxofre GB/T 11170:2008 | NAQ
GB/T 4336:2016
1.24 Teor de cromo GB/T 11170:2008 | NAQ
GBI/T 4336:2016
1.25 Teor de niquel GB/T 11170:2008 | NAQ
GB/T 4336:2016
1.26 Teor de molibdénio GB/T 11170:2008 | NAQ
GBI/T 4336:2016
1.27 Teor de azoto R Fwaprs NAQ
1.28 Teor de cobre GB/T 11170:2008 | NAQ
GBI/T 4336:2016
1.29 Andlise dos principais elementos dos materiais de aco carbono| GB/T 4336:2016 | NAQ
(carbono, silicio, manganés, fésforo, enxofre)
Composicdo do aco inoxidavel (Analise de mdltiplos
elementos — Espectrometro de emissdo 6tica por descarga
elétrica, OES)
1.30 Andlise do contetido dos principais elementos do ago inoxidavel| GB/T 11170:2008 | NAQ
304 (Carbono, Silicio, Manganés, Fosforo, Enxofre, Cromo, Niquel)
1.31 Andlise do conteGdo dos principais elementos do aco inoxidavel| GB/T 11170:2008 | NAQ
316 (Carbono, Silicio, Manganés, Fésforo, Enxofre, Cromo, Niquel,
Molibdénio)
1.32 Outras classes de ago inoxidavel GB/T 11170:2008 | NAQ CBC
1.33 Tratamento de amostras para testes quimicos (caso ndo atenda N/A NAQ CBC
aos requisitos, sera cobrada uma taxa de processamento)
Notas: CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condi¢des locais
LECM - Lista de Pregos de Ensaios / Novembro de 2024 - Relat6rio n® 13209 11




IR HIEE A HFT HEH
CEFT%)
TR (RS TR S EAE—FHR X BEOLER)
1.34 304 AEREAOR EE TR E MR ~ B - 8 B BE 88 |NEHBUTASH | NAQ
#7) GB/T 16597
1.35 [E]_E (FE[R— T R - o — I hiBAHIES) WEBHIEAUTA2% | NAQ
GB/T 16597
1.36 316 bR LECR G EMER ~ B~ 8 B BE 88 |NEBUTASE | NAQ
#2 ~ $H) GB/T 16597
137 [E]_E (FE[R— T R RE - o — I hiAAHIES) WEBHIELTT7A2% | NAQ
GB/T 16597
1.38 HARRSTA 50 WEBHIETT7A2% | NAQ CBC
GB/T
16597:2019
SHRZKE BB (T4 X SR R)
1.39 KBRS EE - £ —EE WEBHIEATT7A2% | NAQ
GB/T
16597:2019
1.40 KB RRHsE R- B (EC B E WERHIETTA2% | NAQ
GB/T
16597:2019
141 {EEE AR B (A TF S EOK > ZAHUR HEE ) N/A NAQ CBC

L+ CBC RS EL A B IRl E
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Identificac&o Ensaio Norma Sector| Preco Unitéario
(MOPS$)
Composi¢cdo do ago inoxidavel (determinagdo rapida do
conteudo de varios elementos - espectrofotdbmetro portatil
de fluorescéncia X)
1.34 Andlise do contetdo dos principais elementos de materiais de Os métodos de | NAQ
aco inoxidavel 304 (carbono, enxofre, manganés, fosforo, teste internos
silicio, cromo, niquel) referem-se a
GB/T 16597
1.35 O mesmo que acima (no mesmo local de constru¢éo e horario,| Os métodos de | NAQ
cada amostra adicional é testada) teste internos
referem-se a
GB/T 16597
1.36 Analise do conteudo dos principais elementos de materiais de| Os métodos de | NAQ
aco inoxidavel 316 (carbono, enxofre, manganés, fosforo,| teste internos
silicio, cromo, niquel, molibdénio) referem-se a
GB/T 16597
1.37 O mesmo que acima (no mesmo local de construcdo e horéario,| Os métodos de | NAQ
cada amostra adicional é testada) teste internos
referem-se a
GB/T 16597
1.38 Outras classes de ago inoxidavel Os métodos de | NAQ CBC
teste internos
referem-se a
GB/T
16597:2019
Tubulagdes de agua de cobre e acessorios (espectrometro
portétil de fluorescéncia de raios X)
1.39 Contetdo de chumbo em soldas de tubos de agua de cobre -| Os métodos de | NAQ
Primeira posicao teste internos
referem-se a
GB/IT
16597:2019
1.40 Contetdo de chumbo em soldas de tubos de agua de cobre -| Os métodos de | NAQ
segunda posi¢ao ou posi¢cBes superiores teste internos
referem-se a
GBI/T
16597:2019
1.41 Tratamento de amostras para testes quimicos (caso néo N/A NAQ CBC
atenda aos requisitos, sera cobrada uma taxa de
processamento)
Notas: CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condi¢des locais
LECM - Lista de Pregos de Ensaios / Novembro de 2024 - Relat6rio n® 13209 13




2 — JREESMINE

i HHEE pilb ikl HE
(HEFT%E)
R E R BN RAS AR ERE - B2 - &
REEIIER
- M~ R RO
-EEHE
- TAZEHD
- AR HT AR -
2.01 ELEAIE » HEIOHEET ISO 758:1976 | NEM
2.02 AfasEiE EN 480-10:2009 | NAQ
GBIT 8077:2023
2.03 Eil:a=walils EN 480-8:2012 | NAQ
2.04 pH1EHIE ISO 4316:1977 | NAQ
2.05 Hiiy 2 M E EN 480-12:2005 | NAQ

14
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2 — ADJUVANTES PARA BETAO

Identificac&o Ensaio Norma Sector| Preco Unitéario
(MOPS$)
As amostras devem ser entregues no Laboratério em
recipientes estanques. Com o pedido de ensaio convém
fornecer as seguintes indicacdes:
- Tipo, marca e proveniéncia;
- Data do fabrico;
- Natureza da obra a que se destina;
- Ensaios a efectuar.
2.01 Determinacao da massa volumica, por ensaio ISO 758:1976 | NEM
2.02 Teor em cloretos EN 480-10:2009 | NAQ
GB/T 8077:2023
2.03 Determinacao do residuo seco EN 480-8:2012 | NAQ
2.04 Determinacao do pH ISO 4316:1977 | NAQ
2.05 Alcalis total EN 480-12:2005 | NAQ
LECM - Lista de Pregos de Ensaios / Novembro de 2024 - Relat6rio n® 13209 15




3 - E&EL

ot HEEE A #BF BHig
(BFTE)
B R T DAV 2 2R ABCIE « & BESROEE o R
HENFIER
- TR EFT B aIAR B A
- B FHA
- $ERERE R MCbE RS E A
- TS B B -
RELESY (BRIERZEZEAS)
3.01 FEHIE » HEXHEET GEREEER) ISO 1920-2:2016 | NEM
3.02 FEEAE > FHEICMEET (EMHER) ISO 1920-2:2016 | NEM
3.03 EESHIE » IO ISO 1920-2:2016 | NEM
3.04 BEEIERIGE - fa NS ASTM NEM
C403/C403M:2016
3.05 ERENE - EETONEE! ISO 1920-2:2016 | NEM
3.06 SRR TEZEENE o mEICIEE ) B Aa A 3RS (& BS 1881:Part NEM
e s E R e e (— st s28H ) o iR 14 H) 5:1970
3.07 MEnEZzEEss (&7H) BS 1881:Part NEM
5:1970
3.08 K > s ASTM NEM
C232/C232M:2014
3.09 B4 EL BS 1881:103:1983 | NEM
HERRL
3.10 RIS B BRI E e E R (206 1SO 1920-4:2020 | NEM
%)
3.11 > SHEEREE ISO 1920-3:2019 | NEM
3.12 @150mm;E5E T B EE DTS NE - e ERREET (B8 1S0 1920-4:2020 | NEM
FHFE) (Z/V6(E:EE)
3.13 SEAE TR RENE - e EEREET (2/03(EHE) ISO 1920-4:2020 | NEM
3.14 @150mmyEL5E T B AR B S RIS ENE - AR RS ISO 1920-4:2020 | NEM
(Z/D3(EzE)
3.15 HERTE ~ BRI RIS 2 B E - 1 s ISO 1920-5:2018 | NEM
(Z/D3fEsE)
3.16 R KFME - A EsEET (2/03(EsEE) BS 1881:Part NEM
122:2011
3.17 W KFME - 7R ERIEET (B 304578 K24/ N ) BS 5911:Part NEM
100:1988
3.18 EFRETE MR R - e PN HIE NEM
(FEH 1SO
6784:1982)
3.19 e (FE—5ER) ASTM C512:2010 /| NEM
GB/T50082:2009
3.20 EFRETR ML R RATALEIE - I E st IR NEM
(FEHRASTM
C469:2002)
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3-BETOES

Identificacéo Ensaio Norma Sector | Preco Unitéario
(MOPS$)
As amostras nunca deverdo ser obtidas por processos que
possam originar a sua fractura. Com o pedido de ensaio, e
sempre que possivel, devem ser fornecidas ao Laboratério
as seguintes indicagoes:
- Designacédo da obra a que o material se destina ou donde
provém;
- Data do fabrico;
- Elementos sobre a composicdo e sobre a classe de
resisténcia;
- Ensaios a efectuar.
Betdo fresco (ensaios sobre amostras entregues no
Laboratdrio)
3.01 Determinacéo de abaixamento, por ensaio (Slump) ISO 1920-2:2016 | NEM
3.02 Determinacédo de consisténcia, por ensaio (ensaio VEébé) ISO 1920-2:2016 | NEM
3.03 Determinacédo de densidade, por ensaio ISO 1920-2:2016 | NEM
3.04 Determinacéo do tempo de presa, por hora ASTM NEM
C403/C403M:2016
3.05 Determinacédo de teor em ar, por ensaio ISO 1920-2:2016 | NEM
3.06 Determinacdo da retraccdo seca do betdo, 3 provetes por BS 1881:Part NEM
ensaio, incluindo cura do provete com a duragédo 5:1970
especificada, (normalmente de 28 dias), periodo de secagem
de 14 dias
3.07 Periodo adicional de secagem (cada 7 dias) BS 1881:Part 5:1970 | NEM
3.08 Ensaio da exsudagéo, por hora ASTM NEM
C232/C232M:2014
3.09 Fator de compactacdo do betédo BS 1881:103:1983 | NEM
Betdo endurecido
3.10 Determinacdo de resisténcia a compressdo de cubo de| 1SO 1920-4:2020 | NEM
betdo, por cada provete (min. 6 provetes por ensaio)
3.11 Cura, por provete ISO 1920-3:2019 | NEM
3.12 Determinacéo de resisténcia & compressdo de cilindros de| 1SO 1920-4:2020 | NEM
betdo de ¥150mm, por provete (incluindo regularizagdo das
superficies) (min. 6 provetes por ensaio)
3.13 Determinacéo de resisténcia a flexdo em vigas de betéo, por| 1SO 1920-4:2020 | NEM
provete (min. 3 provetes)
3.14 Determinacdo de resisténcia a traccdo por compressao| 1SO 1920-4:2020 | NEM
diametral de cilindros de @150mm, por provete, (min. 3
provetes por ensaio)
3.15 Determinacéo de massa volumica sobre amostra saturada,| 1SO 1920-5:2018 | NEM
seca e conforme recebida, por provete, (min. 3 provetes por
ensaio)
3.16 Determinacdo de absorcdo de agua, por provete, (min. 3 BS 1881:Part NEM
provetes por ensaio) 122:2011
3.17 Determinacdo de absorcdo de agua, por provete, (min. 3 BS 5911:Part NEM
provetes por ensaio) 100:1988
3.18 Determinacéo de modulo de elasticidade, por provete Proc. Interno NEM
(baseado na ISO
6784:1982)
3.19 Fluéncia em compressédo (para uma determinada idade) ASTM C512:2010 /| NEM
GB/T 50082:2009
3.20 Determinacdo de médulo de elasticidade e racio poisson, por Proc. Interno NEM
provete (baseado na ASTM
C 469:2002)
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(AP
3.21 OO HIE - HEHEEEERT (2/03(EsE8) BS EN 12504- | NEM
1:2009
3.22 KeE & R AKEEE BS 1881:Part | NAQ CBC
124:1988
3.23 AfyasEiiE BS 1881-124: | NAQ
2015+A1:2021
3.24 R IRIREERIEENE (Z/DeEztEg) Germann NEM
Instruments FY+5
5
3.25 it B Bl & M e BS 1881-124: | NAQ
2015+A1:2021
3.26 Z/KBEIREE T /KB AFRIENE » a3 (EstE8at ISO 1920-5:2004 | NEM
3.27 SRE T PR T ARV ERE-E B ASTM C NEM
1202:2022¢1
3.28 BT PLEEE T AMRHVERE— R AR B GB/T 50082:2009 | NEM
/ NT Build 492
HAth
3.29 RETICEtEEPEERE (REEE TR ARP/DMC/014 | NEM
42/97/M
(KRR )
63/96/M
(TEPEREE LT
EEEGEUN
LECM/RC/05
3.30 AR RS- BN B RS L5 > BRSSPSR - B NEDAEATTE | NEM
ZEEE L BUE « EHE3 - THI28 HRAE T 17 7 S R
BITE BB ELER 43T ©
3.31 F— PRI E — BB T 2 M st R WESHIE7E | NEM
3.32 SEEE TR E e RS (SR E TReS) ARP/DMC/014 | NEM
42/97/M
(KRR )
63/96/M
(FEPEREE LT
U
LECM/RC/05
3.33 WATRALRE SR - FA3E AR E H T ECR R R - B AR AE | NEM
LRI, ~ BEsRh R st BUE - |FES ~ 7TAI28H
SRR L 7 SRS BB R ORI E R E R ER AT o CERIEURE A3
{8 HFryEh L H T
3.34 BB PRI E — B T 2 M e (33.22E—p=| AWECHETTE | NEM

#1T)

L+ CBC RS E SR B IR Il E
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Identificac&o Ensaio Norma Sector| Preco Unitéario
(MOPS$)
3.21 Determinacéo de resisténcia a compressdo de carotes, por| BS EN 12504- | NEM
provete, (min. 3 provetes por ensaio) 1:2009
3.22 Determinagéo do teor em cimento e da relagéio A/C BS 1881:Part | NAQ CBC
124:1988
3.23 Determinagao do teor em cloretos BS 1881-124: | NAQ
2015+A1:2021
3.24 Determinacéo da resisténcia a cabonatagéo CPC-18/ NEM
ESP LNEC E391
3.25 Determinag&o do teor em sulfatos BS 1881-124: | NAQ
2015+A1:2021
3.26 Determinacdo de profundidade de penetracio de agua sob|!SO 1920-5:2004 | NEM
pressdo, 3 por provetes
3.27 Ensaio para indicacdo eléctrica da capacidade do betdo de ASTM C NEM
resistir & penetracéo de ides de cloretos 1202:2022¢1
3.28 indice de resisténcia do betdo & migracéo de ides de cloreto | GB/T 50082:2009| NEMm
/ NT Build 492
Outros
3.29 Verificagcio da dosagem do betdo (somente realizada na fabrica| ARP/DMC/014 | NEM
de producéo) 42/97/M
CKEREAE )
63/96/M
(TRRERE LR
EeEiEl )
LECM/RC/05
3.30 ‘Mistura de ensaio inicial’, em central de betdo em Macau, Proc. interno NEM
incluindo verificagdo da consisténcia de betdo, fabricacao de
provetes cubicos, determinacao de resisténcia a compressao
aos 3, 7 e 28 dias e andlise da granulometria dos agregados.
3.31 ‘Mistura de ensaio inicial’, adicional na mesma central e Proc. interno NEM
seguindo-se a primeira ‘mistura de ensaio inicial’.
3.32 Verificagdo da dosagem do betdo em 3 dias diferentes| ARP/DMC/014 | NEM
(somente realizada na fabrica de producgéo) 42/97/M
CIKJERELE )
63/96/M
(TRPERE LR
SEHHAT)
LECM/RC/05
3.33 ‘Mistura de ensaio inicial’, em central de betdo em Macau, em 3 Proc. interno NEM
dias diferentes, incluindo a verificagdo da consisténcia do
betéo, da fabricagcdo dos provetes cubicos, a determinacédo da
resisténcia a compressdo aos 3, 7 e 28 dias, e analise da
granulometria dos agregados. (Agregados colhidos em
gualguer um dos 3 dias).
‘Mistura de ensaio inicial’, adicional seguindo-se & primeira .
3.34 ‘mistura de ensaio inicial’ e na mesma central Proc. interno NEM
Notas: CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condi¢ées locais
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3.35 SRR e RO TR - B WEDHEL T | NEM CBC
o FHRIZEIE (BIAOETSNT  BETERRR - R T R A
YyEaEhE - AR - LA HE - SR PN BT
KM
o KBk
o CREME Y (FlLE - —REREGYERE - &1k
YEE)
BT BEHEEEEUE - JBEREHEL - iR s
T~ &3~ THI28H HiERTRE HIE -
3.36 FAIKE ~ BB ROR AT SRR M R T O S TR | BRI 5 | NEM CBC
FXET o RS ATEOR R EERE ~ TIEE KM A - (EHEE
NEFR AV R e MR IR
3.37 A THOEUWES T50Rs  EREES  BE U, I EsEs] e A | NEM
#t (Z/DofExlEs)
RS RS R R A R
3.38 SREE I T BE DURR RIS 2 &Aoo T R R A RS ISO 1920-3:2019 | NEM CBC
ISO 1920-4:2020
s > e EEEEET (2/DoERER)
3.39 o AP IR NEM
3.40 o KT NEM
3.41 AR RS G  RAE LT TSR - EAL70mm o | BS EN 12504- | NEM
150mm 1:2009 / 1SO
CPANEMPASHE) 1920-6: 2004
3.42 SRR ER GO~ R B B TEE: © E{R100mm 0 x| BS EN 12504- | NEM
150mm 1:2009 / 1SO
(FANEMPAHEFT) 1920-6: 2004
3.43 BERERETHEE - BE6{E070 mmitiEE BS EN 12504- | NEM
1:2009 / ISO
1920-6: 2004
3.44 HIREBE TIUE - 2263100 mmiEisE BS EN 12504- | NEM
1:2009 / 1SO
1920-6: 2004
345 | HREREETHHTRIE I BS EN NEM

14651:2005+A1:2

007

i+ CBC RRIEHUGHYEIE I EH
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Identificacéo Ensaio Norma Sector|Preco Unitario
(MOP$)
3.35 Caracterizagdo de um determinado betdo e dos seus| proc.interno | NEM CBC
componentes, incluindo:
e Caracteristicas dos agregados (tais como analise
granulométrica, indice volumétrico, particulas muito
finas e material soltvel, massa volimica, absorcéo de
agua, desgaste Los Angeles, reactividade potencial
com &lcalis do cimento)
e Caracteristicas do cimento
e Caracteristicas parciais de adjuvantes (tais como
massa volumica, residuo seco convencional, teor em
cloretos)
Execucgéo de 3 ‘misturas de ensaio inicial’, incluindo, fabricacao
de provetes cubicos, determinacdo da consisténcia do betdo
por abaixamento, massa volumica do betdo fresco, e
resisténcia de compressao aos 3, 7 e 28 dias.
3.36 Estudo da composicdo tedrica dum betdo, a partir de| Proc.interno NEM CBC
determinados tipos de cimento, agregados e de adjuvante para
serem atingidas determinadas condigfes finais de resisténcia
caracteristica de trabalhabilidade ou de durabilidade. (Os
ensaios de caracterizacado fisica ou mecanica do betdo estédo
excluidos)
3.37 Fabrico de cubos em obra, incluindo transporte, cura e ensaio| Proc.interno | NEM
de resisténcia & compressao, por provete (min. 9 provetes)
Ensaios em elementos estruturais de Betdo e/ou Bet&o
Armado
3.38 Andlise estatistica dos resultados dos ensaios & compresséo| SO 1920-3:2019| NEM CBC
de cubos de betdio com emisséo de relatdrio. ISO 1920-4:2020
Transporte de cubos, por provete, (min 9 provetes)
3.39 » de Macau ou de Coloane
NEM
3.40  da Taipa NEM
3.41 Extracdo do nucleo de placas de concreto ou cubos, @70mm ° BS EN 12504- | NEM
comprimento maximo 150mm 1:2009 / ISO
. 1920-6: 2004
(ensaio no NEM)
3.42 Extragdo do nlcleo de placas de concreto ou cubos,/ BSEN 12504- | NEM
@100mm > comprimento maximo150mm 1:2009 / 1SO
. 1920-6: 2004
(ensaio no NEM) 920-6: 200
3.43 Extracdo ndcleo de uma segdo de pilha, 6 no. de @70 mm| BSEN 12504- | NEM
nucleos incluido 1:2009 /1SO
Core extraction of a pile section, 6 no. of @70 mm cores 1920-6: 2004
included
3.44 Extragdo nucleo de uma sec¢do de pilha, 6 no. de @70 mm| BS EN 12504- | NEM
nucleos incluido 1:2009 /1SO
Core extraction of a pile section, 6 no. of @100 mm cores 1920-6: 2004
included
3.45 Ensaio de resisténcia a flex&o do betfo reforcado com fibras BS EN NEM
14651:2005+A1:
2007
Notas: CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condigdes locais
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ot HEEE HIEAEE BB BHig
(BFTE)
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4.01 PUBSEENE - I EsEEET (Z/06(EREE) AERHEN A | NEM
(FLAS0 1920-
4:2005; ASTM
C109/
C109M:2012;
EN 196-1:2016)
4.02 RENEHE » AT ASTM C230:2013;| NEM
BS 4551:2005
4.03 AT BRIZE S R BRI 2 B HIE - il s s NEIEE | NEM
(FEH 1S0
6275:1982)
IKESE
4.04 TREIFEMHIE OREIER=J774) ASTM C 939:2010| NEM
4.05 PUBRsEFEENE - e EEEEET (B 6(EmE) WELGHIEL 7% | NEM
(ESA1SO 1920-
4:2005;
ASTM C 109/
C109M:2012;
ASTM C
942:2010;
EN 196-1:2016)
4.06 HERE ~ BRI KRR 2 B IE - i E R T NECHIEL 7% | NEM
(FERANSO
6275:1982)
4.07 WKHIZE > $EER S ASTM C NEM
940:2010a
4.08 FA L R B E R 2 100mmIgaT T slie e T BRSNS - f2]  AERIELTE | NEM

E (EoERE)
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4 — ARGAMASSAS E CALDAS DE CIMENTO

Identificac&o Ensaio Norma Sector| Preco Unitéario
(MOP$)
Argamassas
4.01 Determinacao de resisténcia a compresséao, por provete (min. 6|  Proc. Interno NEM
provetes) (baseado na
ISO 1920-
4:2005; ASTM
C109/
C109M:2012;
EN 196-1:2016)
4.02 Determinacédo de espalhamento, por ensaio ASTM C NEM
230:2013;
BS 4551:2005
4.03 Determinacdo de massa volumica da amostra seca e saturada| Proc. Interno NEM
e absorcéo da agua, por provete (baseado na
ISO 6275:1982)
Calda de cimento
4.04 Determinacéo de viscosidade (método de flow cone) ASTM C NEM
939:2010
4.05 Determinacao de resisténcia & compresséo, por provete (min. 6|  Proc. Interno NEM
cinco provetes) baseado na
ISO 1920-
4:2005;
ASTM C 109/
C109M:2012;
ASTM C
942:2010;
EN 196-1:2016
4.06 Determinacdo de massa volumica da amostra seca e saturada| Proc. Interno NEM
e absor¢do da agua, por provete baseado na ISO
6275:1982
4.07 Determinacgdo de exsudagéo, por provete ASTM C NEM
940:2010a
4.08 Fabrico em obra de cubos até 100mm, e determinacdo de Proc. interno NEM
resisténcia & compresséo, por provete (min. 9 cubos)
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H RS - FERRL T YR
- FESE R 447
- EMER
- TA2HE R TAEME
- TSR 2 i -
({EE RBARRARRE<40mmEERD)
5.01 EoTHT o HEICHIEET ASTM 136/136M-| NEM
19
BS 812-103:1990
5.02 EoAT > FEIOIERET GBIT NEM
14684:2022 ;
GBIT
14685:2022
5.03 PLEE MR /KEME > T ASTM C127:2015| NEM
ASTM C128:2015
5.04 FHEMEEKENE  HEOARET ASTM NEM
C566:2013
5.05 TR T R mAYAE - G ASTM NEM
C117:2017
5.06 HHYIHIE ASTM NAQ
C40/C40M:2020
5.07 Fetdr - HE - EEIOREET ASTM NEM
C142:2010
5.08 RESFEAREONE - RO LECM 106 NEM
5.09 SHIREEOAE » TG BS 812 section | NEM
105.2:1990
5.10 FRTEEOHE » T G BS 812 section | NEM
105.1:1989
5.11 Los AngelesEHE I, » 52 Izt E ASTM C131:2014| NEM
ASTM
C535:2016
5.12 AfaEiE BS EN 1744- | NAQ
1:2009+A1:2012
5.13 JEERER R BS 812-110:1990| NEM
5.14 10%A4HFE (A BS 812-111:1990| NEM
5.15 DU 7 /200 E B E g he R EME > e lEtat ASTM NEM
C1260:2023
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5 - AGREGADOS

Identificac&o Ensaio Norma Sector| Preco Unitéario
(MOPS$)
Com o pedido de ensaio é conveniente fornecer as seguintes
indicacdes:
- Natureza e designagao;
- Pedreira;
- Natureza da obra a que o inerte se destina;
- Ensaios a efectuar.
(Os precos sdo aplicados para agregados de dimenséo
maxima igual a 40mm)
5.01 Analise granulométrica, por ensaio (ASTM NEM
136/136M:2019
BS 812-103:1990
5.02 Analise granulométrica, por ensaio GB/T NEM
14684:2022 ;
GB/T 14685:2022
5.03 Determinacdo de massa volumica e absor¢do de agua, por|ASTM C127:2015( NEM
ensaio ASTM C128:2015
5.04 Determinacao de teor de agua superficial e total, por ensaio ASTM C566:2013| NEM
5.05 Determinacao das particulas muito finas e matéria soltvel, por|ASTM C117:2017| NEM
ensaio
5.06 Determinacao de matéria organica ASTM NAQ
C40/C40M:2020
5.07 Determinacéo dos particulas friaveis, por ensaio ASTM C142:2010| NEM
5.08 Determinacéo do indice volumétrico, por ensaio LECM 106 NEM
5.09 Determinacéo do indice de alongamento, por ensaio BS 812 section | NEM
105.2:1990
5.10 Determinacéo do indice de lamelagéo, por ensaio BS 812 section | NEM
105.1:1989
5.11 Desgaste de Los Angeles, por ensaio ASTM C131:2014| NEM
ASTM C535:2016
5.12 Teor de cloretos BS EN 1744- NAQ
1:2009+A1:2012
5.13 Resisténcia ao esmagamento ou BS 812-110:1990| NEM
5.14 10% valor de finos BS 812-111:1990| NEM
5.15 Determinacdo da reactividade potencial com os élcalis do ASTM NEM
ligante pelo processo acelerado de barra de argamassa, por C1260:2007
ensaio
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6.01 Ui ~ PUBRSRFEEAIE » SO EN 196-1:2016 | NEM

(EFE [ B E3R R — e E I IR (R )
6.02 Ut ~ DURTRFEAE » HE R AE RS EN 196-1:2016 | NEM
QA EFEARSEUE - 2 /D3MRIDHERR)

6.03 ERIRCERRE AR 2 KENE - FEIOMEET EN 196-3:2016 | NEM
6.04 ISR RIME » $#EIOMEET EN 196-3:2016 | NEM
6.05 W15t Je S BERERTAIE - e IORRAET EN 196-3:2016 | NEM
6.06 LR - FEICHRET (FRITTE) EN 196-3:2016 | NEM
6.07 BREEHIE - FECHERET EN 196-6:2010 | NEM
6.08 HRFERIE - FeEIORERET (90pmETERE ) EN 196-6:2010 | NEM
6.09 EERER (FE) GB/T 8074:2008 | NEM
6.10 g 2 ME EN 196-2:2013 | NAQ
6.11 RIBERERIMIE EN 196-2:2013 | NAQ
6.12 Tt i B = M EN 196-2:2013 | NAQ
6.13 FALYE EN 196-2:2013 | NAQ
6.14 KL RIER EN 196-2:2013 | NAQ CBC
6.15 i = o E EN 196-2:2013 | NAQ
6.16 E/ti5EEME (Ca0) EN 196-2:2013 | NAQ CBC
6.17 FALEES B HIE(MgO) EN 196-2:2013 | NAQ CBC
6.18 E/EEEEEHIE(SIO2) EN 196-2:2013 | NAQ CBC
6.19 /b8 & 2 HE (Fe20s) EN 196-2:2013 | NAQ CBC
6.20 AfbiEE = NE (A120s) EN 196-2:2013 | NAQ CBC

i © CBC RRIEHUGAYEIE I EH
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6 — LIGANTES E POZOLANAS

Identificac&o Ensaio Norma Sector| Preco Unitéario
(MOP$)
As amostras devem ser entregues no Laboratério em
recipientes estanques. Com o pedido de ensaio convém que
sejam fornecidas as seguintes indicagdes:
- Marca e proveniéncia
- Data do fabrico;
- Natureza da obra a que se destina;
- Ensaios a efectuar.
6.01 Determinacdo da resisténcia a flexdo e resisténcia a| EN 196-1:2016 | NEM
compresséao, por ensaio
(incluindo: preparagdo de 3 vigas de argamassas com padrédo
de areia para uma determinada idade)
6.02 Determinaf;éo da rgsisténcig a flexdo e resisténcia a| EN 196-1:2016 | NEM
compresséo, por ensaio , por viga
(sem preparacgéo do provete, min 3 vigas)
6.03 Determinagdo da quantidade de &gua necessaria para a| EN 196-3:2016 | NEM
consisténcia normalizada, por ensaio
6.04 Determinacgao do tempo de presa inicial, por ensaio EN196-3:2016 | NEM
6.05 Determinacdo dos tempos de presa inicial e final, por ensaio EN 196-3:2016 | NEM
6.06 Ensaio de expansibilidade Le Chatelier, por ensaio EN 196-3:2016 | NEM
6.07 Determinacgdo da massa volumica, por ensaio EN 196-6:2010 | NEM
6.08 Determinacao da finura, por ensaio (residuo de peneiracdo no| EN 196-6:2010 | NEM
peneiro de 90um)
6.09 Area de superficie especifica (Blaine método) GB/T 8074:2008 | NEM
6.10 Determinacao da perda ao rubro EN 196-2:2013 | NAQ
6.11 Determinacao do residuo insoltvel EN 196-2:2013 | NAQ
6.12 Determinacgéo do teor em sulfatos (SO3) EN 196-2:2013 | NAQ
6.13 Determinagéo do teor em cloretos ClI- EN 196-2:2013 | NAQ
6.14 Ensaio de pozolanicidade EN 196-2:2013 | NAQ CBC
6.15 Determinacao do teor em alcalis EN 196-2:2013 | NAQ
6.16 Determinacao do teor em oOxido de célcio (CaO) EN 196-2:2013 | NAQ CBC
6.17 Determinacéo do 6xido de magnésio (MgO) EN 196-2:2013 | NAQ CBC
6.18 Determinacéo do teor em silica (SiOz2) EN 196-2:2013 | NAQ CBC
6.19 Determinacéo do 6xido férrico (Fe203) EN 196-2:2013 | NAQ CBC
6.20 Determinacao do teor em Oxido de aluminio (Al203) EN 196-2:2013 | NAQ CBC
Notas: CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condi¢des locais
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7.01 GTOmmE I MU SRR HIE - g ASTM D NEM
7012:2014
7.02 G100mmE I IR SR EEHIE - I s ASTM D NEM
7012:2014
7.03 AN EEP TR HIE - AR ASTM NEM
D3967:2008
7.04 PLEE R K o fEHE RS ASTM C97:2018 | NEM
7.05 AR R S TR E ASTM NEM
D5731:2008
7.06 D70MM e A T Bl R o7 32 1 SR M A R A RA R - $ R, ASTM D NEM
it 7012:2014
7.07 B100mmE A T L BE 032 I o T A S R AEAALE » Fa (5, ASTM D NEM
icH 7012:2014
7.08 GrommE AR RIS HE - e EH RS GB/T 50266 - | NEM
2013
7.09 @100mmeE A U B IAE - f B e GB/T 50266 - | NEM
2013
7.10 BKE ~ KR~ BRSSP RNE - I EsREsT GB/T 50266 - | NEM
2013
7.11 BT ET R TR E GB/T 50266 - | NEM
2013
S ER
7.12 ELEE MR /KT - s st (R afEsagsess) ASTM C97:2018 | NEM
7.13 PUBRSRREHIE - e EEEET (FafEstgss) ASTM C170:2017 | NEM
7.14 EnZUENE (NarEslgss) ASTM C99:2018 | NEM
7.15 HAS AT DT RE ASTM C NEM
880:2018
7.16 MRS MR & B T AR ASTM C NEM
1354:2015
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7 — ROCHAS

Identificac&o Ensaio Norma Sector| Preco Unitéario
(MOPS$)
As amostras ndo deverdo ser obtidas por processos que
possam originar a sua fractura. Com o pedido de ensaio, e
sempre que possivel, devem ser fornecidas ao Laboratério as
seguintes indica¢des:
- Natureza e designagao da amostra;
- Pedreira;
- Leito da pedreira;
- Data de extraccdo da amostra;
- Natureza da obra a que o material se destina;
- Ensaio a efectuar.
Rochas
7.01 Determinacdo da resisténcia a compressdo ndo confinada de ASTM D NEM
carotes de rocha de &70mm, por provete 7012:2014
7.02 Determinacdo da resisténcia a compressdo ndo confinada de ASTM D NEM
carotes de rocha de @100mm, por provete 7012:2014
7.03 Determinacdo da resisténcia a tracgdo por compressao ASTM NEM
diametral de carotes de rocha D3967:2008
7.04 Determinacdo da massa volumica e absor¢do de agua, por| ASTM C97:2018 | NEM
provete
7.05 Determinacéo do indice esclerométrico de carotes de rocha ASTM NEM
D5731:2008
7.06 Determinacdo do modulo de elasticidade a compresséo uniaxial ASTM D NEM
e racio poisson de carotes de rocha integro de @70mm, por 7012:2014
provete
7.07 Determinacao do modulo de elasticidade a compresséo uniaxial ASTM D NEM
e racio poisson de carotes de rocha integro de &100mm, por 7012:2014
provete
7.08 Determinacao da resisténcia a compressdo ndo confinada de| GB/T 50266 - NEM
carotes de rocha de &70mm, por provete 2013
7.09 Determinacdo da resisténcia a compressdo ndo confinada de| GB/T 50266 - NEM
carotes de rocha de @100mm, por provete 2013
7.10 Determinacdo do teor de humidade, absorcao de 4gua, massa| GB/T 50266 - NEM
volimica e porosidade, por provet 2013
7.11 Determinacao do indice esclerométrico de carotes de rocha GB/T 50266 - NEM
2013
Pecas de cantaria aparelhada
7.12 Determinacdo da massa volumica e absor¢do de agua, por| ASTM C97:2018 | NEM
provete (ndo inclui preparacao de provete)
7.13 Determinacdo da resisténcia a compresséo, por provete (ndo|ASTM C170:2017| NEM
inclui preparacéo de provete)
7.14 Determinacdo do modulo de rotura, (no inclui a preparacéo de| ASTM C99:2018 | NEM
provete)
7.15 Determination of flexural strength of dimension stone ASTM C NEM
880:2018
7.16 Strength of individual stone anchorages in dimension dtone ASTM C NEM
1354:2015
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&RIT HIEE ISR HFT HEH
CEFT%)

BB - FEEREE N YIE R

- HUBEHIES ;

- SRR 2 - fEhEdEAL

- U

- HUEI70% -

THIEBR SR
8.01 AR AT (B 53 0) ASTM D422 | Nsp
8.02 THIFERL AT (EEERTE) ASTM D422 | Nsp
8.03 PR ASTM D4318 | NSp
8.04 BRI ASTM D4318 | Nsp
8.05 TR A E BS 1377:Part2 | Nsp
8.06 a/KE ASTM D2216 | nsp
8.07 tLE ASTM D854 | nsp
8.08 TV EEER — SR (KR ASTM D1557 | Nsp
8.09 ThE CBR (FRFEATEIT LAV T R 155 el — L E | ASTM D1883 | Nsp

[AfETsER)
8.10 i/ MBI ASTM D4254 | Nsp
8.11 BT ASTM D4253 | Nsp
8.12 Hi#ET] GB/T 50123 | Nsp
8.13 Ay R [ TS (T4 - <800kPa) ASTM D2435 | NSP
8.14 B ER(EKE) GB/T50123 | Nsp
8.15 SR (E 7K GB/T 50123 | Nsp
8.16 FEIPR DU SR ASTM D2166 | NSP
8.17 PRGBS GB/T 50123 NSP
8.18 B R [ 5 ([T 5 - <800kPa) ASTM D2435 | Nsp
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8 — SOLOS

Identificacdo Ensaio Norma Sector| Preco Unitéario
(MOP$)
Com o pedido de ensaio, e sempre que possivel, devem ser
fornecidas as seguintes indicagdes:
- Local da colheita;
- Identificagédo da sondagem, do poco, da vala ou da galeria;
- Profundidade da colheita;
- Técnica da extracgdo da amostra.
Ensaios Laboratoriais de Solos
8.01 Analise granulométrica (por peneiracéo htimida) ASTM D422 | Nsp
8.02 Analise granulométrica (por sedimentagao) ASTM D422 | Nsp
8.03 Limite de liquidez ASTM D4318 | Nsp
8.04 Limite de plasticidade ASTM D4318 | Nsp
8.05 Peso volimico total BS 1377:Part | NsP
2160.00BS
1377:Part 2
8.06 Teor de humidade ASTM D2216 | NSP
8.07 Densidade ASTM D1557 | Nsp
8.08 Ensaio de compactacdo — Proctor; Modificado em molde ASTM NSP
D4254ASTM
D1557
8.09 CBR de laboratério (preciso fazer o Analise granulométrica e | ASTM D1883 | Nsp
Ensaio de compactagdo — Proctor; Modificado em molde
grande)
8.10 Densidade relativa: indice minimo ASTM NSP
D4254ASTM
D4254
8.11 Densidade relativa: indice maximo ASTM D4253 | Nsp
8.12 Corte directo GB/T 50123 NSP
8.13 Consolidacéo unidimensional (edométrico, <800kPa) ASTM D2435 NSP
8.14 Permeabilidade (altura variavel) GB/T 50123 NSP
8.15 Permeabilidade (altura constante) GB/T 50123 NSP
8.16 Compress&o nao confinada ASTM D2166 | Nsp
8.17 Compressao néo confinada GB/T 50123 NSP
8.18 Consolidacao unidimensional (edométrico, <800kPa) ASTM D2435 NSP
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i HTEE M EEFY BHig
(P8
=R A
ABE ~ AHEK (V)
- DN EDT6 =Kl
8.19 L ASTM D2850 | NSP
- B har (E—slUs B4R htar)
- IDINERDT6 =KD
8.20 L n ASTM D2850 | NSP
- AR (B —aE 22 4R )
B ~ REEZK(CU)
8.21 - DN 76 2K (EE)
I . ASTM D4767 | NSP
- BRgRhIer (E—slse R 4R hntar)
8.22 - DN 76 ZoR (B
L . ASTM D4767 | NSP
- AR (Bl — s 22 4R hnfer)
% ~ FE/K(CD)
8.23 - DA ED76 =K G
. , R " MSLT (2nd Ed)** | NSP
- EHARIOFT (] —5d e BEAROhOTeY)
8.24 - DN 76 ZoR (B
L . MSLT (2" Ed)** | NSP CBC
- AR (Bl — s 22 4R hnfer)
b ESTRE T W
8.25 I35 CBR*** ASTM D4429 NSP
8.26 SEAGERE (FRIE)(0<457mm, 600kPa, — i) ASTM D1194 | NSP
8.27 SRS ST E A (PDL)(—RSt) DIN 4094-1 NSP
8.28 EERIENJTE A (PDL) (SRR TR T, BRET) (—REE1HT) DIN 4094-1 NSP
8.29 TG E R (WhHEE) ASTM D1556 NSP
TIEAIEERIER
8.30 pH {& BS 1377-3: NAQ
2018+A1:2021
8.31 KM I (SOa) 2 & BS 1377-3: | NAQ
2018+A1:2021
8.32 KBMaAYEe BS 1377-3: | NAQ
2018+A1:2021
8.33 e GB/T NAQ
50123:2019
8.34 P HJ 695:2014 | NAQ CBC
8.35 SITTEGT - 86 85 5 87 58 - B B 8 HJ 803:2016 | NAQ CBC
8.36 SRITECE) EE=ET | NAQ CBC
5, 2% HI
803:2016

** K.H. Head + J7585 -6 =it
T IR =R
#E © CBC BRI S B IR IE i &
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Identificacéo Ensaio Norma Sector|Preco Unitario
(MOPS$)
Ensaio de compressaéo triaxial
N&o consolidado, ndo drenado (UU)
8.19 - 76 mm ou menor (amostra)
_ ) ASTM D2850 | NSP
- Simples (Por um ciclo de carga huma amostra)
8.20 - 76 mm ou menor (amostra)
o _ ASTM D2850 | NSP
- Multiplo (Por trés ciclos de carga huma amostra)
Consolidado, nao drenado (CU)
8.21 - @76 mm ou menor (amostra)
. . ASTM D4767 | NSP
- Simples (Por um ciclo de carga numa amostra)
8.22 - @76 mm ou menor (amostra)
. . ASTM D4767 | NSP
- Multiplo (Por trés ciclos de carga numa amostra)
Consolidado, drenado (CD)
8.23 - @76 mm ou menor (amostra)
) ) MSLT (2" Ed)** | NSP
- Simples (Por um ciclo de carga huma amostra)
8.24 - 76 mm ou menor (amostra)
o o MSLT (2™ Ed)** | NSP CBC
- Multiplo (Por trés ciclos de carga huma amostra)
Ensaios de Campo de Solos
8.25 CBR de campo*** ASTM D4429 NSP
8.26 Ensaio de placa (in situ) *** ASTM D1194 NSP
8.27 g;r;etrometro dindmico ligeiro (PDL) (a profundidades até DIN 4094-1 NSP
8.28 Penetrometro dinamico ligeiro (PDL) (a profundidades
superiores a 5m, para cada 1m ou frac¢do, a adicionar ao DIN 4094-1 NSP
custo do ensaio anterior)
8.29 Peso volumico in situ (garrafa de areia) ASTM D1556 NSP
Testes quimicos do solo
8.30 Valor de pH BS 1377-3: NAQ
2018+A1:2021
8.31 Contetdo de sulfato solavel em agua BS 1377-3: NAQ
(SO.) 2018+A1:2021
8.32 Conteudo de cloretos sollveis em agua BS 1377-3: NAQ
2018+A1:2021
8.33 Matéria organica NAQ
GB/T 50123:2019
8.34 Carbono organico NAQ CBC
HJ 695:2014
8.35 Elementos metéalicos (cadmio, antiménio, cromo, manganés, NAQ CBC
cobre, niquel, zinco, arsénico, chumbo) HJ 803:2016
8.36 Elemento metal (mercurio) Métodos de NAQ CBC
LECM, referéncia
HJ 803:2016
**Manual of Soil Laboratory Testing Vol. Ill (2nd Ed.) K.H. Head
***Sistema de aplicagdo de carga “in-situ” a ser fornecido pelo cliente
Notas: CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condi¢des locais
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9 — i ~ W RIRAE S B

45 HHEE pilb ikl HE
(HEFT%E)
W
9.01 RESEDUR R T - I ERREET - b6 GB/T 2542:2012 | NEM
9.02 JERAEREIR 7K % BRI S BB - Fe RS /D6l AE GBI/T 2542:2012 | NEM
9.03 SRS BRI R R e - Fe AR o R e(ERES GB/T 4111:2013 | NEM
9.04 Ve Bt T ISR AN KA - i EEREET - D elEEAg GB/T 4111:2013 | NEM
9.05 ZERNNGROR BE T MR TR TR 5l - A B RS B - H (5| GB/T 11969:2020 | NEM
BaET » B/ 10fE RS
9.06 RN RS TR K a5 - R EERSET - &/ V3(EEEE | GB/T 11969:2020| NEM
9.07 HUBRGRIEMNE - e (ElREEt - B efEEtEe BS 3921:1985 | NEM
9.08 BoKFME » i EERSET - R/befEstEs BS 3921:1985 | NEM
9.09 DURTRFAE - HEEEREET - R/ ol BS 6073:Part | NEM
1:1982
9.10 Rt GBIT 2542:2012 | NEM CBC
GB/T 4111:2013
GB/T 11969:2020
BS 3921:1985
BS 6073:Part
1:1982
PR TR 2 B TE A
9.11 FKPETEIRSEE 2GR NE » H i EREET - R/ DS GBI/T 25993:2010 | NEM
9.12 FKESERPITIREAE - N EERE S - e EEAeET - &%| GB/T 25993:2010 | NEM
D5
9.13 b T RS T RGREHE - F i ERREET - D SRS BS EN 1338:2003| NEM
9.14 SR T RS EARETHT R EHE - N EfERe L - e (ERREET - |BS EN 1339:2003| NEM
i/ V5 (EE A
9.15 RTEE GB/T 25993:2010 | NEM CBC
BS EN 1338:2003
BS EN 1339:2003
EERER
9.16 HUTIREHE - AR R - i EEREET - &V efEEES BSEN NEM
12859:2011
9.17 TURGRAE » MRS - e EEESET - &V e(Eztas BSEN NEM
12859:2011
9.18 WAKE > NEFEARSEA - T - R e(E S BS EN NEM
12859:2011
9.19 EERRTEE BSEN NEM CBC
12859:2011

L+ CBC RtRig Bl A B R Il E (H
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9 — MATERIAIS E PRODUTOS DE BETAO, CERAMICOS E PVC

Identificac&o Ensaio Norma Sector|Preco Unitério
(MOP$)
Tijolos de alvenaria
9.01 Ensaio de resisténcia a compressédo de tijolos ceramicos, por| GB/T 2542:2012 | NEM
provete, min. 6 provetes por ensaio
9.02 Ensaio de absorcdo de &gua e coeficiente de saturacdo de| GB/T 2542:2012 | NEM
tijolos ceramicos, por provete, min. 6 provetes por ensaio
9.03 Ensaio de resisténcia a compressdo de blocos de betdo e| GB/T 4111:2013 | NEM
tijolos, por provete, min. 6 provetes por ensaio
9.04 Ensaio de absorcdo de 4gua de blocos de betéo e tijolos, por| GB/T 4111:2013 | NEM
provete, min. 6 provetes por ensaio
9.05 Ensaio de resisténcia a compressao de blocos de betédo celular| GB/T 11969:2020 | NEM
autoclavado, por provete, min. 10 provetes por ensaio
9.06 Ensaio de absorcdo de agua de blocos de betdo celular| GB/T 11969:2020 | NEM
autoclavado, por provete, min. 3 provetes por ensaio
9.07 Determinacao de resisténcia a compressao, por provete, min. 6/ BS 3921:1985 NEM
provetes por ensaio
9.08 Determinacao de_ absor¢cdo de agua, por provete, min. 6 BS 39211985 NEM
provetes por ensaio
9.09 Determinacao de resisténcia a compressao, por provete, min. 6/ BS 6073:Part NEM
provetes por ensaio 1:1982
9.10 Medicao de dimensbes GBI/T 2542:2012 | NEM CBC
GB/T 4111:2013
GB/T 11969:2020
BS 3921:1985
BS 6073:Part
1:1982
Blocos e laje ara pavimentacgao
9.11 Determinacdo de resisténcia a tracgdo por compressdo de| GB/T 25993:2010 | NEM
blocos permeéavel para pavimento, por provete, min. 5 provetes
por
9.12 Determinacdo de resisténcia a flexdo de bandeiras permeével| GB/T 25993:2010 | NEM
para pavimentagdo, ndo inclui a preparacao das amostras, por
provete, min. 5 provetes por
9.13 Determinacdo de resisténcia a traccdo por compressdo de| BS EN 1338:2003 | NEM
blocos de betdo para pavimentacdo, por provete, min. 5
provetes por
9.14 Determinacao de resisténcia a flexdo de bandeiras de betdo| BS EN 1339:2003 | NEM
para pavimentacao, , ndo inclui a preparagdo das amostras,por
provete, min. 5 provetes por
9.15 Medicao de dimensbes GB/T 25993:2010 | NEM CBC
BS EN 1338:2003
BS EN 1339:2003
Blocos de gesso
9.16 Determinacao de resisténcia a flexdo, por provete BS EN 12859:2011| NEM
9.17 Determinacao de resisténcia & compressao, por provete BS EN 12859:2011| NEM
9.18 Determinacao de absorgdo de agua, por provete BS EN 12859:2011| NEM
9.19 Medicéo de dimensdes BS EN 12859:2011| NEM CBC
Notas: CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condigdes locais
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10 - &
i HEEE e #BF BHig
(BFTE)
10.01 TESEEE M ASTM NFP
D5882:2007
10.02 GBI A 2t S o ASTM NFP
D4945:2008
10.03 HEE) ek B S AT ASTM NFP
D4945:2008
10.04 AR =Sy ASTM NFP
D4945:2008
10.05 AR A (D) ASTM NFP CBC
D1143:2007
10.06 il AR TR (PP TD) ASTM NFP
D1143:2007
10.07 i AR R e kB (CRERAEEUT, (HALECMER B fEr E T (Load ASTM NFP
Cell) D1143:2007
10.08 HEAEEAERE M I (ISR E/D A 30m) - E—HiH ASTM NFP
D6760:2008
10.09 AR M (HITEDAEE A F30m - S n1om e B 4H ASTM NFP
M) EF—EIHE D6760:2008
10.10 #EEE R, Koden test (/D FY30m ) » I, WECHEE | NFP
10.11 FEEER MG Koden test (ZRFEAFY30M - EHEHNIIOMBEER 2 %H| WEHEL AL | NFP
SN MR
10.12 frgfbiietER (R £25) ASTM NEP
D4435:2008 or
GEOSPEC 1
1989 (1997)
10.13 Rt R 25%) ASTM NEP

D4435:2008 or

GEOSPEC 1
1989 (1997)

ER
DUERYME E 2R T I IRIRRATIE -

1- FERRETRI - ERREEKEET - fERRSEE
PR3 -

2- R R AR B HGAHES -
3- NEIEETEERHE -
4- [BHEFNEEIR10.02210.04 » R EIELIFEREEIT -

i © CBC RRIEHUGAYEIRE LM EH
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10 - ESTACAS

Identificac&o Ensaio Norma Sector| Preco Unitéario
(MOPS$)
10.01 Ensaio de integridade de estacas "Pile Integrity Test" ASTM NFP
D5882:2007
10.02 Ensaio dindmico de carga em estacas sem ajustamento de ASTM NFP
sinal c/relatério "Pile Dynamic Loading Test without Signal| D4945:2008
Matching"
10.03 Ensaio dindmico de carga em estacas com ajustamento de ASTM NFP
sinal c/relatério "Pile Dynamic Loading Test with Signal| D4945:2008
Matching”
10.04 Andlise da cravacgdo de estacas "Pile Driving Analysis " ASTM NFP
D4945:2008
10.05 Ensaio de carga estatico ( por tonelada-forca ). ASTM CBC
Local do ensaio: D1143:2007
10.06 Ensaio de carga estatico em Estacas ( sem forca de reaccao) ASTM NFP
D1143:2007
10.07 Ensaio de carga estatico em Estacas ( sem forga de reaccéo, ASTM NFP
but supply LECM load Cell) D1143:2007
10.08 Ensaio soénico entre furos (Cross-hole Sonic Logging test) (por ASTM NFP
sec¢do, seccdes a profundidades até 30m) D6760:2008
10.09 Ensaio sonico entre furos (Cross-hole Sonic Logging test) (por ASTM NFP
seccdo, seccdes a profundidades superiores a 30m, para cada D6760:2008
10m ou fraccdo, a adicionar ao custo do ensaio anterior )
10.10 Ensaio de Koden (por ensaio com a profundidades até 30m) Proc. Interno NFP
10.11 Ensaio de Koden (por ensaio com a profundidades superiores a| Proc. Interno NFP
30m, para cada 10m ou fracgdo, a adicionar ao custo do ensaio
anterior)
10.12 Anchor pull out test ( sem for¢ca de reacgéo) ASTM NFP
D4435:2008 or
GEOSPEC 1
1989 (1997)
10.13 Anchor pull out test ( Supply forca de reaccéo) ASTM NFP
D4435:2008 or
GEOSPEC 1
1989 (1997)
Nota:
Os pregos acima referidos foram baseados nas seguintes
condic¢des:
1- Todos os ensaios sdo executados em terra firme. Para
0S ensaios executados na costa, 0S precos serdo
calculados caso a caso.
2- O acesso para 0s ensaios das estacas deve ser
fornecido pelo cliente.
3- N&o esta incluido no preco a preparacdo da cabeca da
estaca.
4- Para os pontos 10.02 a 10.04, o martelo apropriado para
as pancadas ndo esta incluido na tabela de precos.
Notas: CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condigdes locais
LECM - Lista de Pregos de Ensaios / Novembro de 2024 - Relat6rio n® 13209 37




11 - a7t - ARERE - i - B8 - REMESE

i HEEE I #BF BHig
(BFTE)
prausL
11.01 BEEGFERENE  ZEENEET (R IR#ET) BS EN ISO NEM
2360:2017
ISO 2808:2019
11.02 F_E > ez CGRE— T R HERE ) BSENISOISO | NEM
2360:2017
ISO 2808:2019
11.03 B L EEREET OANEMAEETT) BS EN ISO ISO | NEM
2360: 2017
ISO 2808:2019
11.04 BEEMNEMENR  EENEET (R TH#ET) ISO 2409:2013 | NEM
ISO 4624:2016
11.05 F k> F—MeiEl CGARE— T AR ) ISO 2409:2013 | NEM
ISO 4624:2016
11.06 EE o EEREET GANEMARESETT) ISO 2409:2013 | NEM
ISO 4624:2016
11.07 oGRS e RYE LB 2 BS 3987:1991 | NAQ CBC
11.08 ST CER SR R > iR RaT NECHETE | NEM
11.09 M R~ 21 e Es T BS EN 755- NEM
9:2008
&g RKE
11.10 FZRAE RIS - B EIEAET (P L T) ISO 2808:2019 | NEM
11.11 E_E > F—HEeiEl CGARE— T R BER ) ISO 2808:2019 | NEM
11.12 B L o EEREET ANEMPAETT) ISO 2808:2019 | NEM
11.13 FhEMENE - EHEREGET (T T) ISO 2409:2013 | NEM
ISO 4624:2016
11.14 E_E > F—HeiEl CGARE— TR AER ) ISO 2409:2013 | NEM
ISO 4624:2016
11.15 B EEEET GANEMPAETT) ISO 2409:2013 | NEM
ISO 4624:2016
BB N EREE
11.16 MR SRR - BT (R i) ISO 2178: 2016 | NEM
11.17 FE_E > F—MEeiEt CGRE— T B ISO 2178: 2016 | NEM
11.18 FlL - BT (ANEMPI#ET) ISO 2178: 2016 | NEM
11.19 S B R BS 729:1971 | NAQ CBC
ISO 1460:1992
11.20 — A S S R R IR S AN e E e (20 3(EEEE) BS 729:1971 NAQ
11.21 s e R S A M, - ISR (Z/03(EREE) BS 1387:1985 | NAQ
11.22 (B2 R R — RSB - e E s T AECHETE | NAQ CBC
11.23 (EE AR R — S R R AECHETE | NAQ CBC

T« CBC RRIEHUGHYEIE I EH
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11 — PERFIS DE ALUMINIO, REVESTIMENTOS ANODIZADOS SOBRE ALUMINIO, REVESTIMENTOS
GALVANIZADOS SOBRE ACO, REVESTIMENTOS COM TINTA E OUTROS

Identificacé@o Ensaio Norma Sector|Preco Unitério
(MOP$)
Perfis de aluminio e revestimento anodizado
11.01 Espessura da pelicula seca, por provetes (em obra ) BSENISOISO | NEM
2360: 2017
ISO 2808:2019
11.02 Idem, por cada ensaio a mais (na mesma deslocacao e tempo) | BS ENISOISO | NEM
2360: 2017
ISO 2808:2019
11.03 Idem por ensaio (ensaio no NEM) BSENISOISO | NEM
2360: 2017
ISO 2808:2019
11.04 Aderéncia do revestimento, por ensaio (em obra ) ISO 2409:2013 | NEM
ISO 4624:2016
11.05 Idem, por cada ensaio a mais (na mesma deslocacgdo e tempo) | ISO 2409:2013 | NEM
ISO 4624:2016
11.06 Idem, por ensaio (ensaio no NEM) ISO 2409:2013 | NEM
ISO 4624:2016
11.07 Colmatagem do revestimento do aluminio anodizado BS 3987:1991 | NAQ CBC
11.08 Preparacdo de provetes para ensaio quimico — perfis ou| Proc. interno NEM
chapas, cada provete
11.09 Medicé@o dimensdes de perfis aluminio, cada provete BS EN 755- NEM
9:2008
Tintas e revestimentos de impermeabilizagéo
11.10 Espessura da pelicula seca, por ensaio (em obra ) ISO 2808:2019 | NEM
11.11 Idem, por cada ensaio a mais (na mesma deslocagédo e tempo) | ISO 2808:2019 | NEM
11.12 Idem, por ensaio (ensaio no NEM) ISO 2808:2019 | NEM
11.13 Aderéncia do revestimento, por ensaio (em obra ) ISO 2409:2013 | NEM
ISO 4624:2016
11.14 Idem, por cada ensaio a mais (na mesma deslocacgédo e tempo) | ISO 2409:2013 | NEM
ISO 4624:2016
11.15 Idem, por ensaio (feita no NEM) ISO 2409:2013 | NEM
ISO 4624:2016
Galvanizagdo a quente e por electro-placagem a zinco
sobre perfis e chapas de aco
11.16 Espessura do revestimento por método magnético, por ensaio| SO 1461:2009 | NEM
(em obra)
11.17 Idem, na mesma deslocacéo, por ensaio adicional ISO 1461:2009 | NEM
11.18 Idem, por ensaio (ensaio no NEM) ISO 1461:2009 | NEM
11.19 Massa do revestimento BS 729:1971 | NAQ CBC
ISO 1460:1992
11.20 Ensaio de uniformidade pelo método de sulfato de cobre de| BS 729:1971 NAQ
revestimento galvanizado na generalidade dos artigos de ago
(min. 3 provetes por ensaio)
11.21 Ensaio de uniformidade pelo método de sulfato de cobre de| BS 1387:1985 | NAQ
revestimento galvanizado em tubos de aco (min. 3 provetes por
ensaio)
11.22 Preparacdo de provetes para ensaio quimico — perfis ou| Proc. interno NAQ CBC
chapas de agos, por provete
11.23 Preparacdo de provete para ensaio quimico — tubos de agos,| Proc. interno NAQ CBC
por provete
Notas: CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condigdes locais
LECM - Lista de Pregos de Ensaios / Novembro de 2024 - Relat6rio n® 13209 39




12 - BERERESTH

i HHEE pilb il HE
(HEFT%E)
EEDRONGAR - FERR AL N Y&
- TR - AT - AR
- EEEE
- TARAT8 R LIRS
- HEEHERSY -
BE RS
12.01 I sk BRI R 2 A ASTM C136 NSP
1202 | HL AHEEAGLLE ASTMCLZT 1 op
ASTM C128
TEE R G
12.03 TR AR G ASTM D979 NSP
12.04 TR G EREEE AR YIRS & AR AT ASTM D2172 | NSP
12.05 TR &G e AR RS & BRI AT ASTM D2172 | NSP
12.06 TR R AR B i A S R ASTM D2041 | NSP
12.07 R REAMEE AT & ROARER)MEMEINOET | ASTMD6307, | |\ op
1<Fr D5444
12.08 ERERARGHEH AR & RIGFELMIEEIG | ASTMD6307, | \op
%E?ﬁﬁﬁffﬁ D5444
12.00 E?@i;@?fﬁ@g WV, VFA, SR () R B ERE(1E), B 2 it 5\250%“4;2%515% \Sp
1230 | TERREIL V. VWA VEA, IR RISSEIED, 25 [’jj?TZDM% %ﬁi NP
12.11 AR R JTG E20-2011 | NSP
12.12 %%AE@?}ILE‘F({E)&%E}F(TE) ASTM D1559 | NSP
12.13 TR I B AR E [T (E) (R B & T R BRI IR E L ((H) ASTM D1559 | NSP
R B B S =B
12.14 g AR ASTM D5 NSP
12.15 /bR (BR-EK 1) ASTM D36 NSP
12.16 e A SR T B AR P Bl ASTM D92 NSP
12.17 e ASTM D113 NSP
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12 - BETUMINOSOS

Identificacéo Ensaio Norma Sector| Preco Unitéario
(MOPS$)
Com o pedido de ensaio, e sempre que possivel, devem ser
fornecidas as seguintes indicagdes:
- Natureza, marca, designacéo e proveniéncia;
- Data do fabrico;
- Natureza da obra a que o inerte se destina;
- Ensaios a efectuar
Ensaios de Materiais em Misturas Betuminosas
12.01 Analise granulométrica de agregados finos e grosseiros ASTM C136 NSP
) ) ) ASTM C127
12.02 Densidade de agregados grosseiros / finos NSP
ASTM C128
Ensaios de Misturas Betuminosas
12.03 Amostragem de Mistura Betuminosa (Amostra Fresca) ASTM D979 NSP
12.04 Betume de Mlstur,a Betuminosa (Amostra Fresca) e Analise de ASTM D2172 NSP
Tamanho de Particula
12.05 Bet,u_me de Amostra Betumlnpsa Compactada ou Nucleo e ASTM D2172 NSP
Anadlise de Tamanho de Particula
12.06 Peso e;pemﬁco maximo tedrico de misturas de pavimentagao ASTM D2041 NSP
betuminosas
12.07 Betume de Mistura Betuminosa (Método de Ignicéo) e Andlise ASTM D6307, NSP
) de Peneira de Agregados Extraidos de Misturas Betuminosas D5444
Betume de Amostra Betuminosa Compactada ou Nucleo ASTM D6307
12.08 (Método de Ignicao) e Andlise de Peneira de Agregados ' NSP
. . ; D5444
Extraidos de Misturas Betuminosas
Teste Marshall (Densidade, VV, VFA, Fluxo e Estabilidade, ASTM D1559,
20.09 L) , . D2041, D2172, | NSP
Andlise de Conteudo de Betume e Particulas)
D2726
Teste Marshall (Densidade, VV, VMA, VFA, Fluxo e ASTM D1559,
20.10 o 20 ) . D2726, D5444, | NSP
Estabilidade, Andlise de Conteudo de Betume e Particulas) D6307
12.11 Teste de rastreamento de roda JTG E20-2011 NSP
12.12 Fluxo Marshall e Estabilidade ASTM D1559 NSP
1213 Estabilidade Marshall Mantida (Precisa de Estabilidade ASTM D1559 NSP
Marshall)
Aglutinante Asfaltico (6leo Asfaltico)
12.14 Penetracéo ASTM D5 NSP
12.15 Temperatura de amolecimento de betume pelo método do ASTM D36 NSP
anel e bola
12.16 Temperatura de inflamacéo de betume em vaso aberto ASTM D92 NSP
12.17 Ductilidade ASTM D113 NSP
LECM - Lista de Pregos de Ensaios / Novembro de 2024 - Relat6rio n® 13209 41




ok HIEE HEEE | P9 | EE
i)
ﬁ%ﬁﬁéﬂﬂ’]ﬁ%ﬁ%ﬁ
sampllng)
1219 | EUEBEEFR SRR ) R BB R MR R Bt ) ASTI DZ720 | nsp
12.20 Bt PUA R E SRR IEMLE 3 (&) ASTM E303 | NSP
1221 | BWERAHESELKRBES, 3 (HHE) ITC 34502009 | nsp
1222 | 3m ERMETAEREH0 ) T e | NsP
1223 | BSTHBETRIERBA (EHR) M oeattoss " | NSP
CRPYASE TR
RE T
12.24 f}?ﬁ/tb&%%%ﬁ@lf&}—rﬁq%ﬂLIQ*EE%ER*ER%EEIEE HRE - BER | (R | \op (/5 1000m?)
(AT TRBEH 1212 72 12.13) R
Bod W R
ARP/DG/06)
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ltens de Inspecdo: Espessura, Grau de Compactacao(E
necessario cooperar com os projetos de teste 12.12 e 12.13)

Recepgéo
Testes
Recepgéo
Concreto
Betuminoso
ARP/DG/06)

de
de

Identificacao Ensaio Norma Sector| Preco Unitario
(MOPS$)
Campo de Misturas Betuminosas
Coring de Mistura Betuminosa Compactada (Amostra de
12.18 Nucleo) (Amostra Unica) (Sem Amostragem) ASTM D5361 NSP
12.19 Espessura (Altura) e Densidade da Amostra de Mistura | ASTM D2726, NSP
) Betuminosa Compactada (Amostra Unica) D3549
1220 ReS|§t?nC|a ao gsgorregament em pavimentos(3 pontos de ASTM E303 NSP
medi¢do em um Unico local)
1221 Teste de permeabilidade de pavimento betuminoso (campo, 3 |JTG 3450:2019, NSP
' pontos de medi¢ao) T0971:2019
1222 Teste de planicidade do pavimento por borda reta de 3 m (10 |JTG 3450:2019, NSP
) pés) T0931:2008
. . - JTG 3450:2019,
12.23 Profundidade da textura do pavimento(3 pontos de medi¢ao) T0961:1995 NSP
{ Manual de
Controle de
Qualidade para
Obras Publicas
. ) ) de Macau )
Inspecéo de Pavimento de Concreto Betuminoso Compactado (Procedimento
12.24 de Aprovacéo e NSP (por 1000m2)
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13 - M TEIR KR

w5k HBVEH WAROE | EF9 | BN
(RPIE)

13.01 | 4 (QIEIIL SPT sk, BUSSIERER BUBR LR SEE) | BS-5930:1981 | NFP CBC
1302 | fRUCHIAIE RIETL I PEME S | NFP cBC
1303 | HRUTURUKEERE RINT 70 PEME S | NFP cBC
1304 | SRERBREIIER T PR | NFP cBC
1305 | HResH TR RENTL 70 PEME S | NFP cBC
1306 | WAES (QERE - SELZED PUERHE S | NFP cBC
13.07 | FURKEERE (RS > FETLZTUROKEE R P | NFP cBC
1308 | SEREIEEIE (SERS - SETLZEID PR TS | NFP cBC
13.00 | STKACERE (QERE - SEILZEN) PUERRE S | NFP cBC
1310 | #FLICCTV i) P | NFP cBC

£« CBC BiRIEFUSIVEIEI M E(E
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13 — OBSERVACAO DE INCLINOMETRO E PIEZOMETRO

Identificac&o Ensaio Norma Sector| Preco Unitéario
(MOPS$)
13.01 Execugdo de sondagens, incluindo abertura do furo, execu¢do| BS-5930:1981 | NFP CBC
de ensaios SPT, execugdo de ensaio para determinar
permeabilidade in situ, colheita de amostras nado alteradas e
elaboracgéo de relatorios.
13.02 Instalagdo de inclinémetro, (incluindo abertura de furo e| Proc. interno NFP CBC
material)
13.03 Instalacdo de piezometro, (incluindo abertura de furo e| Proc. interno NFP CBC
material)
13.04 Instalacdo de medidor de nivel de agua (incluindo abertura de| Proc. interno NFP CBC
furo e material)
13.05 Instalacdo de instrumentagcdo para medir assentamento a| Proc. interno NFP CBC
vérias profundidades, (incluindo abertura de furo e material)
13.06 Leitura de inclindmetro, (incluindo relatério, por furo) Proc. interno NFP CBC
13.07 Leitura de piezémetro, (incluindo relatério, por furo) Proc. interno NFP CBC
13.08 Leitura de medidor de nivel de agua, (incluindo relatério, por| Proc. interno NFP CBC
furo)
13.09 Leitura de instrumentacdo para medir assentamento a varias| Proc. interno NFP CBC
profundidades, (incluindo relatério, por furo)
13.10 Inspeccéo por CCTV no interior de furos de sondagem Proc. interno NFP CBC
Notas: CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condi¢bes locais
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14 - + TPkl

i HEEE I #BF BHig
(BFTE)
+TH
14.01 HirmEEEE e ISO 9864:2005 | NEM
14.02 R EHIE - AR ET ISO 10319:2015 | NEM
14.03 PR R IS far e S B20IE - I CilEtaEt ASTM NEM
D4632:2008
14.04 RIS E - OIS ASTM NEM
D4533:2011
14.05 CBRHfIIB5&EHIE » F G ISO 12236:2006 | NEM
14.06 U - T AR RS GB/T 17690:1999 | NEM
HEAKTE
14.07 PrhciES > #HEICHEE NECHETE | NEM
14.08 VERHE KR AE A TERE I, JTS 206-1:2009 ;| NEM CBC
SL 235:2012
L TR
14.09 T RS (IR GBIT NEM
17689:1999
T TR
14.10 + TRERZ O E RS ASTM D5994/ | NEM
D5994M:2010
14.11 + THEE IR ISO 2781:2018 | NEM
14.12 o s ASTM D6693/ | NEM
+ TR (R, DB693M:2020
14.13 " S ASTM NEM
+ TREE A D1004:2021
14.14 — ASTM NEM
+ T BEHTRI 2R D1004:2021

L+ CBC BB B GA B IR Il E
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14 — MATERIAIS GEOSINTETICOS

Identificac&o Ensaio Norma Sector| Preco Unitéario
(MOPS$)
Geotextil
14.01 Determinacéo da massa por unidade de area, por ensaio ISO 9864:2005 | NEM
14.02 Determinagéo de resisténcia a tracgdo pelo método de ‘banda| ISO 10319:2015 | NEM
larga’ (wide width strip method), por ensaio
14.03 Determinacéo de resisténcia a tracgdo por fixagcdo pontual ASTM NEM
(grab breaking load) e de extenséo, por ensaio D4632:2008
14.04 Determinacdo de resisténcia ao rasgamento (trapezoidal ASTM NEM
tearing strength), por ensaio D4533:2011
14.05 Determinagéo de resisténcia ao puncoamento (CBR), por 1SO 12236:2006 NEM
ensaio
14.06 Ensaio de tracao do geotéxtil tecido GB/T NEM
17690:1999
Dreno vertical composto
14.07 Ensaios de traccdo, por ensaio WECHIETTZE | NEM
14.08 Ensaio de desempenho abrangente de mangueiras de| JTS 206-1:2009 ;| NEM CBC
drenagem em plastico SL 235:2012
Tracao de geogrid
14.09 Ensaio de tracdo de geogrid GB/T NEM
17689:1999
Geomembrana
14.10 Determinacédo da espessura do nucleo de geomembrana ASTM D5994/ | NEM
D5994M:2010
14.11 Ensaio de densidade de geomembrana ISO 2781:2018 | NEM
14.12 Ensaio de tragcdo de geomembrana ASTM D6693/ | NEM
¢ 9 D6693M:2020
14.13 Ensaio de rasgamento em angulo reto de geomembrana ASTM NEM
9 9 g D1004:2021
14.14 Ensaio de resisténcia a perfuracdo de geomembrana ASTM NEM
P ¢ 9 D1004:2021
Notas: CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condi¢des locais
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15 — B 7K

4Rt HEEE e ERFY BHig
(BFTE)
15.01 REFEEEENE - HEEE st BS EN 124- NEM
1:2015
15.02 PRZKCIACEEE R, - Hea @ aat BS EN 124- NEM
1:2015
15.03 FEMEERE - B T BS EN 1433:2002| NEM
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15 - REDES DE ESGOTOS

Identificac&o Ensaio Norma Sector| Preco Unitéario
(MOPS$)
15.01 Ensaio de dispositivos de fecho de camaras de visita, cada BS EN 124- NEM
provete 1:2015
15.02 Ensaio de dispositivos de entrada de sumidouros, cada provete BS EN 124- NEM
1:2015
15.03 Ensaio de tampas de grelha, considerando cada amostra BS EN 1433:2002| NEM
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16 — BB

45 HHEE pilb =il HE
(HEFT%E)
16.01 FrBEPRTEMEFE AR (28 K B 90 K) NC & NEM
EN 196-1:2016
16.02 EEEFERHKE EN 196-3:2016 | NEM
16.03 BRI 22 TE NC & NEM
EN 196-3:2016
16.04 T s e EN 196-6:2010 | NEM
16.05 e DA EN 451-2:1995 | NEM
16.06 R EME EN 196-2:2013 | NAQ
16.07 Wil & ENE EN 196-2:2013 | NAQ
16.08 AYeENE EN 196-2:2013 | NAQ
16.09 i 2 2 HE EN 196-2:2013 | NAQ
16.10 EMEREE ENE BS EN 197-1:2000| NAQ CBC
16.11 A LS BHIE BS EN 451-1:2003| NAQ CBC
16.12 SMLEEEENE BS EN 196-2:2005| NAQ CBC

fiE © CBC BiRIEFUSAVEIEI M E(E
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16 — CINZAS VOLANTES

Identificac&o Ensaio Norma Sector | Preco Unitario
(MOP$)
16.01 indice de actividade (28 dias e 90 dias) NC & NEM
EN 196-1:2016
16.02 Agua necessaria para a consisténcia normalizada EN 196-3:2016 NEM
16.03 Expansibilidade NC & NEM
EN 196-3:2016
16.04 Massa volumica EN 196-6:2010 NEM
16.05 Finura EN 451-2:1995 NEM
16.06 Perda ao rubro EN 196-2:2013 | NAQ
16.07 Anidrido sulfarico EN 196-2:2013 | NAQ
16.08 Cloretos EN 196-2:2013 | NAQ
16.09 Teor total de alcalis EN 196-2:2013 | NAQ
16.10 Di6xido de silica reactiva BS EN 197-1:2000| NAQ CBC
16.11 Oxido de célcio livre BS EN 451-1:2003| NAQ CBC
16.12 Oxido de magnésio BS EN 196-2:2005| NAQ CBC
Notas: CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condi¢fes locais
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17 - R b S E AR SRR

i HEEE I BB BHig
(BFTE)
ERI= i i
17.01 EeEmERs (HEE) GB/T 8074:2008 | NEM
17.02 HALEERREM SR (7 RK28°K) GB/T 18046:2008 | NEM
17.03 L E EN 196-2:2013 NAQ
17.04 T g & S EN 196-2:2013 NAQ
17.05 ftaENE EN 196-2:2013 NAQ
RER
17.06 FEPGEMEFERE (28K) EN 13263-1:2005 | NEM
17.07 HEIREE R EN 13263-1:2005 | NEM CBC
P BS EN 196-2:2013| NAQ
17.08 ks Cl4.4.1
R BS EN 196-2:2013| NAQ
A_
17.09 T B 2 Clado
_ R BS EN 196-2:2013| NAQ
Nl
17.10 SEEENE Cl45.16
o BS EN 196-2:2013| NAQ
Y S
17.11 Gl ey Cl4519
_ e BS EN 196-2:2005| NAQ CBC
1712 —RfbEEER Cl.133& 136
17.13 P R (s =gy BS EN 451-1:2003| NAQ CBC
BS EN 13263- NAQ CBC
17.14 TLEIREEE SR 1:2005+A1:2009
Cl. 5.2

i © CBC BRIEFUGHVE BN EH
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17 — ESCORIA DE ALTO FORNO GRANULADA E FUMACA DE SILICA

Identificac&o Ensaio Norma Sector | Preco Unitario
(MOP$)
Escoria de Alto Forno Granulada
17.01 Area de superficie especifica (Blaine método) GB/T 8074:2008 | NEM
17.02 indice de actividade (7 dias e 28 dias) GB/T 18046:2008 | NEM
17.03 Perda ao rubro EN 196-2:2013 NAQ
17.04 Anidrido sulftrico EN 196-2:2013 NAQ
17.05 Cloretos EN 196-2:2013 NAQ
Fumaca de Silica
17.06 indice de atividade da fumaca de silica (28 dias) EN 13263-1:2005 | NEM
17.07 Area de superficie especifica EN 13263-1:2005 | NEM CBC
BS EN 196-2:2013| NAQ
17.08 Perda ao rubro claal
17.09 Determinacao do teor de sulfato BS EN 196-22013| NAQ
Cl4.4.2
L BS EN 196-2:2013| NAQ
17.10 Determinacao do teor de cloreto Cl45.16
B BS EN 196-2:2013| NAQ
17.11 Teor total de &lcalis Cl45.19
. o BS EN 196-2:2005| NAQ CBC
17.12 Conteldo de silica Cl 133 & 136
17.13 Contetdo de dxido de calcio livre BS EN 451-1:2003 | NAQ CBC
BS EN 13263- NAQ CBC
17.14 Conteudo de silicio em estado elementar 1:2005+A1:2009
Cl.5.2
Notas: CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condi¢des locais
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18— o

4Rk BEHE AR EBFT ==
(BFT%)
HE
18.01 FFE (EFE) (1mg-190kg) EN 45501:2015 | NMT
18.02 FFE (£8f2) (1mg-190kg) EN 45501:2015 | NMT
18.03 RS (F/) 3{E6ERS) (1mg-40kg) MEHIEATT 74 NMT
RE
18.04 T-434% (0-25mm) ISO 463:2006 | NMT
18.05 4R (0-500mm) ISO 13385-1:2019 | NMT
18.06 YMEF4Y R (0-25mm) ISO 3611:2023 | NMT
18.07 HMETF4Y R (25-100mm) ISO 3611:2023 | NMT
18.08 4MEF-43 R (100-500mm ) ISO 3611:2023 | NMT
18.09 T (&B48) (0.075-200mm) ASTM E11:2022 | NMT
18.10 T (&0Bi) (1-200mm) ASTM E323:2011 | NMT
18.11 T B R PIERHIER 7725 NMT
18.12 HIBE N =1 PIERHIER 7725 NMT
18.13 SHE R (% 1000 mm) I wapza NMT
SERE (-30°C & 140°C)
18.14 R R R (S REETEE) ASTM E77: 2014 | NMT
18.15 WRARE T (E=KEERE) (F—8) ASTM E77: 2014 | NMT
2]
18.16 SRR IR 785 K2 2 RIS (0-70 bar) EN 837-1:1996 | NMT
18.17 BRI 755 R {48125 (-0.85-15 bar) EN 837-1:1996 | NMT
i)
18.18 B st (49—{7F2) (0,1-2000kN ) ISO 7500-1:2018 | NMT
18.19 SHIJJE (0,1-2000kN ) JJG 455:2000 | NMT
18.20 FTTE (% 50 1) PR RIER 772 NMT
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18 — CALIBRACAO

Identificac&o Calibracéo Norma Sector | Preco Unitario
(MOP$)

Massa

18.01 Balanga ndo automatica (alcance simples) (1mg-190kg) EN 45501:2015 NMT

18.02 Balan¢a ndo automética (alcance duplo) (1mg-190kg) EN 45501:2015 NMT

18.03 Massas marcadas (minimo de 3 unidades) (1mg-40kg) Proc. interno NMT
Dimensdes lineares

18.04 Comparador (0-25mm) ISO 463:2006 NMT

18.05 Craveira Vernier (0-500mm) ISO 13385-1:2019 | NMT

18.06 Micrometro de exterior (0-25mm) ISO 3611:2023 NMT

18.07 Micrometro de exterior (25-100mm) ISO 3611:2023 NMT

18.08 Micrometro de exterior (100-500mm) ISO 3611:2023 NMT

18.09 Peneiros de tela de fios metalicos (0.075-200mm) ASTM E11:2022 | NMT

18.10 Peneiros de chapa metalica perfurada (1-200mm) ASTM E323:2011 | NMT

18.11 Projector de perfis Proc. interno NMT

18.12 Equipamento de medicdo de espessura de revestimentos Proc. interno NMT

18.13 Régua metélica (até 1000mm) Proc. interno NMT
Temperatura (-30°C até 140°C)

18.14 Termdmetro de coluna de vidro (1° e 2° pontos) ASTM E77: 2014 | NMT

18.15 Termémetro de coluna de vidro (3° ponto e seguintes) ASTM E77: 2014 | NMT
Presséo

18.16 Manometro hidraulico (0-70 bar) EN 837-1:1996 NMT

18.17 Mandémetro pneumatico (-0.85-15 bar) EN 837-1:1996 NMT
Forca

18.18 Equipamento para testes de compresséo (por cada alcance) | BS EN ISO 7500- [ NMT
(0,1-2000kN) 1:2018

18.19 Anel dinamométrico (0,1-2000kN) JJG 455:2000 NMT

18.20 Macaco hidraulico (até 50 tons) Proc. interno NMT
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19 — K
4Rt HEEE e =il B
(AP
19.01 CLEEHIE - e ERREET - 2/ 3 (EEEE CrafEstigss) ASTM NEM
D2395:2007a

19.02 WKFRE > FHEHESEEET £/ 3 (H:s (FafEsgse |ASTM D1037:2012( NEM
)

19.03 A IESHURR R 5B - FHE g » £/ 3 (H:EE (R | ASTM D143:2009 | NEM
FEspE )

19.04 ARITREPURR RS 5% - I EEEEET » £/ 3 (E:Bs (R | ASTM D143:2009 | NEM
st

19.05 AFEKFRE > FHEHEHRET > £/ 3 (E:88 CRafEsgg | GB/T 1931:2009 [ NEM
)

19.06 AMERENE - FHEERET > 20 3 [H:Eg CFufEspgss | GB/T 1933:2009 | NEM
)

19.07 ARARAMERIE > FHEHEEEET > 270 3 [H:S CRafEsAg | GB/T 1934.1:2009 | NEM
)

19.08 ARSI 35S - I EEEET > 270 3 {Exfg (R | GB/T 1935:2009 [ NEM
EspE )

19.09 AR TRESDUR RS 5% - A EEEEET > 270 3 (E:ES (R | GB/T 1939:2009; | NEM
e

19.10 VN R G GB/T 1936.1:2009 | NEM

19.11 AR NESHT S 50 S =4k GB/T 1937:2009 | NEM
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19 - MADEIRAS

Identificacéo

Ensaio

Norma

Sector

Preco Unitéario
(MOPS$)

19.01

Determinacdo de massa volumica, por provete (ndo inclui a
preparagdo de amostra) (min. 3 provetes por ensaio)

ASTM
D2395:2007a

NEM

19.02

Determinacao de absorcao de agua, por provete (n&o inclui
preparagdo de provete) (min. 3 provetes por ensaio)

ASTM D1037:2012

NEM

19.03

Determinacao de resisténcia a compressao paralela ao veio,
por provete (ndo inclui a preparacdo de provete) (min. 3
provetes por ensaio)

ASTM D143:2009

NEM

19.04

Determinacao de resisténcia & compressao perpendicular ao
veio, por provete (ndo inclui a preparacao de provete) (min. 3
provetes por ensaio)

ASTM D143:2009

NEM

19.05

Determinacéo do teor de humidade da madeira,
considerando cada amostra, com um minimo de 3 amostras
(ndo inclui a preparagdo das amostras)

GB/T 1931:2009

NEM

19.06

Determinacéo da densidade da madeira, considerando cada
amostra, com um minimo de 3 amostras (ndo inclui a
preparacdo das amostras)

GB/T 1933:2009

NEM

19.07

Determinacao da absorcao de agua da madeira,
considerando cada amostra, com um minimo de 3 amostras
(ndo inclui a preparagdo das amostras)

GB/T 1934.1:2009

NEM

19.08

Ensaio de resisténcia & compressao da madeira na direcao
das fibras, considerando cada amostra, com um minimo de 3
amostras (ndo inclui a preparacdo das amostras)

GB/T 1935:2009

NEM

19.09

Ensaio de resisténcia a compressdo da madeira na direcéo
transversal, considerando cada amostra, com um minimo de
3 amostras (ndo inclui a preparagdo das amostras)

GB/T 1939:2009;

NEM

19.10

Ensaio de resisténcia a flexdo da madeira

GB/T 1936.1:2009

NEM

19.11

Ensaio de resisténcia ao cisalhamento da madeira na diregéo
das fibras

GB/T 1937:2009

NEM
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20 — 5 (B8) HISEHRKE

i HEEE e BB B
(BFTE)

20.01 BETEIDUETRR B 5 (BE (R HIEE) ASTM E303 NSP

20.02 TEEE A IR E 1 S S Ao S EEET GB/T 18833-2012 | NEM

20.03 il Sl ey GB/T 16311-2009 | NEM

20.04 F_E > Uil CGRAE— TR B ENEET GB/T 16311-2009 | NEM
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20 — PAVIMENTOS — ACABAMENTO SUPERFICIAL

Identificac&o Ensaio Norma Sector | Preco Unitario
(MOP$)

Resisténcia ao escorregament em pavimentos(Ponto de| oy E303 NSP

20.01 T
medic¢&o Unico)

20.02 Ensaio do coeficiente de retroreflexdo de sinalizagao GB/T 18833-2012 | NEM

rodoviaria, considerando cada ensaio

20.03 Ensaio de marcacdes rodoviarias GB/T 16311-2009 | NEM

20.04 Cada ensaio adicional (no mesmo local e tempo), GB/T 16311-2009 | NEM

considerando cada ensaio
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21 — ZKJTHIER

&RIT HIEE A HF HEH
CEFT%)
W BB K et B R B s
21.01 KRS > 25 L a)T M b)IE (&G BB = NIl
21.02 SHIIBK 247 - 2B fEE a)TEf o)TE (FE2GTH) Bk Zz i NIl
21.03 TIKEFZKHKZ4E - 25 (st a)2EM b)IH (&) DL (52571 ST NI

it a) BRERES RS LECM Bt AT Ta M S NEUE B RN R A 3 DASE T RAEAY IS, -
ZEEAVE T LEECRE BT EMEIRC -
2. LECM #{ftpr SEMEE 18 2 SRR A R AHRH ot -
3.7E LECM #ETTEESERT - $RXCHHBHEE JIRAIRHERE T -

b) ILBREE RIS LAREAE Y/ NEF 2 5 Ry SR -
C) BRSNS AREAE =/ N 2 58 o R Ak
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21 — ENSAIOS DE ESTANQUIDADE

Identificac&o Ensaio Norma Sector | Preco Unitario
(MOPS$)
Servicos de Verificagdo in-situ de Ensaios de
Estanquidade em instalagc6es urbanas de abastecimento
e distribuicdo de agua e de drenagem de esgotos
pluviais e residuais
21.01 Sistemas de Abastecimento de Agua - ver Notas a) e b) (por RADARM NIl
inspecc¢éao)
21.02 Sistemas de Abastecimento de Agua para Exting&o de RADARM NIl
Incéndios - ver Notas a) e c) (por inspec¢éo)
21.03 Sistemas de Drenagem de Aguas Pluviais e Residuais - ver RADARM NIl
Notas a) e b) (por inspec¢éo)
Notas: a) A inspeccéo consiste na verificagdo pelo LECM das condi¢cdes do ensaio a realizar nas tubagens instaladas
pelo cliente e na elaboracéo e entrega do correspondente relatério de inspecc¢do e assisténcia a execugdo dos
testes.

O cliente devera

(1) assegurar que o sistema a testar estd em condic¢des de ser testado,

(2) fornecer ao LECM os necessarias pecas desenhadas, representando o tragado e os seus detalhes, e

(3) patentear previamente ao LECM os certificados de calibragdo de mandmetros ou outro equipamento

utilizado nos testes, antes da realizacao dos ensaios.

b) O custo dos servicos de verificacdo e assisténcia é estimado, assumindo que a verificacdo prévia das
condicdes locais do teste fica completada em 2 horas.

c) O custo dos servigos de verificagcdo e assisténcia é estimado, assumindo que a verificagdo prévia das
condigBes locais do teste fica completada em 3 horas.
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22 — FKEY BRI

45 HHEE R =il HE
(HEFT%E)
22.01 pH {EHIE ASTM D NAQ
1293:2012
22.02 EFETREF I E APHA 2540 C NAQ
22.03 AT Dl APHA 2540 D NAQ
22.04 {EEFRAENE USEPA5220D | NAQ
22.05 AfLyasiE APHA 4500-Cl- B | NAQ
22.06 RS A B HE APHA 4580-5042- NAQ
22.07 ieEHIE Reference to EN NAQ
196-2:2013
KAV (B FHK 28K E R (ARP/DEE/018))
22.08 N it APHA 23e 9223B | NAQ
IBFE K IGIRE APHA 23e 9223 B
B~ 55 - #R -8R - 8 - $E R APHA 23e 3125 B
VB APHA 23e 2130 B
wE APHA 23e 2120 C
pH & APHA 23e 4500-H * B
TR A APHA 23e 4500-CI G
o ES APHA 23e 2510
BERKHR - BFEORKETE
22.09 PN Eaisaaat g APHA 23e 9223 B NAQ
fhas APHA 23e 3125 B
A APHA 23e 2130 B
TrBERR R APHA 23e 4500-Cl G
AKEUEBARN DA E2 M 4:455])
22.10 AR NAQ
pH {& APHA 23e 4500-H * B
B APHA 23e 2130 B
S5 APHA 23e 4500-NHs
Tt APHA 23e 9215 B
PN Ak APHA 23e 9223 B
WA e | APHA 23e 9223 B
IR TR APHA 23e 2510
22.11 TRHERR AL APHA 23e 4500-CI G| NAQ
22.12 ! APHA 23e 4500-Br | NAQ
22.13 B APHA 23e 4500-0° | NAQ

62

BEFIEAR TR E —NEEE % 72024 4 11 H—#i54m% © 13209 5%




22 — ENSAIOS QUIMICO DA AGUA

Identificac&o Ensaio Norma Sector | Preco Unitario
(MOPS$)
22.01 pH ASTM D NAQ
1293:2012
22.02 Residuo dissolvido APHA 2540 C NAQ
22.03 Residuo em suspenséo APHA 2540 D NAQ
22.04 Demanda quimica de oxigénio USEPA 5220 D NAQ
22.05 Cloretos APHA 4500-CI- B | NAQ
22.06 Sulfatos APHA 4500-S042-| NAQ
C
22.07 Alcalis total Reference to EN | NAQ
196-2:2013
Testes Quimicos de Agua (Inspecéo da Qualidade
da Agua de Sistemas de Distribuicdo de Agua
Predial (ARP/DEE/018))
22.08 Total de coliformes fecais APHA 23e 9223 B NAQ
Escherichia coli APHA 23e 9223 B
Contetdo de chumbo, cromo, niquel, cadmio, cobre e APHA 23e 3125 B
antimonio
. APHA 23e 2130 B
Turbidez
Croma APHA 23e 2120 C
Valor de pH APHA 23e 4500-H * B
Cloro residual livre APHA 23e 4500-Cl G
Condutividade APHA 23e 2510
Departamento de Marinha e Agua - Esquemade
Agua Segura para Edificios
22.09 Total de coliformes fecais APHA 23e 9223 B | NAQ
Contetdo de chumbo APHA 23e 3125 B
Turbidez APHA 23e 2130 B
Cloro residual livre APHA 23e 4500-CI G
Testes quimicos de agua (Diretrizes de Seguranca
e Higiene para Piscinas Artificiais)
22.10 Temperatura da agua do tanque NAQ
Valor de pH APHA 23e 4500-H * B
Turbidez APHA 23e 2130 B
Nitrogénio amoniacal APHA 23e 4500-NHs
NGmero total de bactérias APHA 23e 9215 B
Total de coliformes fecais APHA 23e 9223 B
Escherichia coli APHA 23e 9223 B
Acido ciantrico APHA 23e 2510
22.11 Cloro residual livre APHA 23e 4500-CI G| NAQ
22.12 Bromo APHA 23e 4500-Br | NAQ
22.13 Oz6nio APHA 23e 4500-0° | NAQ
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i HEEE I BB B
(BFTE)
75 7KH AT
22.14 0 (B (B 1 () APHA 2120C 239 | NAQ CBC
Edition, 2017
22.15 I APHA 2130B 23 | NAQ CBC
Edition, 2017
22.16 Bk GBIT 5750.4:2006 | NAQ CBC
22.17 AR T B GBIT 5750.4:2006 | NAQ CBC
22.18 RE APHA 2550B 23 | NAQ CBC
Edition, 2017
22.19 pH APHA 4500H* B NAQ CBC
23" Edition, 2017
22.20 B APHA 2510B 23" [ NAQ CBC
Edition, 2017
22.21 w7 HACH Method 8131 NAQ CBC
22.22 L] HACH Method 8051 NAQ CBC
22.23 245 HACH Method 8038 NAQ CBC
R 10023 Q
HACH Method
10031
22.25 e HACH Method 8039 NAQ CBC
22.26 44 HACH Method NAQ CBC
10072
22.27 YRS, HACH Method NAQ CBC
10021
22.28 SHAIES APHA 5520B 23" [ NAQ CBC
Edition, 2017
22.29 (e -2 T T HACH Method TNT | NAQ CBC
874
22.30 103-105°C 55 f6k F 45 e 7 [F] s APHA 2540D 23 | NAQ CBC
Edition, 2017
22.31 kAR A, APHA 4500-CIG | NAQ CBC
23" Edition, 2017
22.32 FHA4{EESE 2(BOD) HJ 505-2009 NAQ CBC
22.33 (LEEE S HACH Method 8000| NAQ CBC
22.34 AR, APHA 4500-O H NAQ CBC
23" Edition, 2017
22.35 LA T APHA 5310B 23" [ NAQ CBC
Edition, 2017
22.36 ST HJ 501:2009 NAQ CBC
22.37 FL N AN I I AR N - S IR = N - A T o APHA 3125 23" NAQ CBC
Edition, 2017
22.38 * HWEMEHL 2| NAQ cBC

# APHA 3125 231
Edition, 2017

L+ CBC RtRigE SR B IR Il E
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Identificac&o Ensaio Norma Sector | Preco Unitario
(MOPS$)
Teste quimico de esgoto
22.14 Croma (cor verdadeira e cor aparente) APHA 2120C 239 | NAQ CBC
Edition, 2017
22.15 Turbidez APHA 2130B 23 | NAQ CBC
Edition, 2017
22.16 Odor e sabor GB/T 5750.4:2006 | NAQ CBC
22.17 Matéria visivel a olho nu GB/T 5750.4:2006 | NAQ CBC
22.18 Temperatura APHA 2550B 23 | NAQ CBC
Edition, 2017
22.19 Valor de pH APHA 4500H* B NAQ CBC
231 Edition, 2017
22.20 Condutividade APHA 2510B 239 | NAQ CBC
Edition, 2017
22.21 Sulfetos HACH Method 8131 NAQ CBC
22.22 Sulfato HACH Method 8051 NAQ CBC
22.23 Nitrogénio amoniacal HACH Method 8038 NAQ CBC
22.24 Nitrogénio amoniacal HACH Method NAQ CBC
10023
HACH Method
10031
22.25 Nitrato HACH Method 8039 NAQ CBC
22.26 Nitrogénio total HACH Method NAQ CBC
10072
22.27 Nitrogénio inorganico total HACH Method NAQ CBC
10021
22.28 Oleos e graxas APHA 5520B 239 | NAQ CBC
Edition, 2017
22.29 Tensioativos anidnicos HACH Method TNT | NAQ CBC
874
22.30 Solidos suspensos totais secam a 103-105°C APHA 2540D 23" | NAQ CBC
Edition, 2017
2231 Cloro residual livre APHA 4500-CI G NAQ CBC
23" Edition, 2017
22.32 Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) de cinco dias HJ 505:2009 NAQ CBC
22.33 Demanda quimica de oxigénio HACH Method 8000 NAQ CBC
22.34 Oxigénio dissolvido APHA 4500-O H NAQ CBC
23" Edition, 2017
22.35 Carbono orgénico total APHA 5310B 23 [ NAQ CBC
Edition, 2017
22.36 Carbono orgénico total HJ 501:2009 NAQ CBC
22.37 Chumbo, ferro, niquel, cadmio, cobre, arsénico, cromo, APHA 3125 231 NAQ CBC
antimonio, zinco, manganés, selénio, aluminio Edition, 2017
22.38 Mercurio Métodos de LECM, | NAQ CBC
referéncia APHA
3125 23" Edition,
2017
Notas: CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condi¢8es locais
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ok HETEHE e =] b=l |
CHEFT%)
22.39 7R HACH Method NAQ CBC
8023
22.40 HER ST APHA 9215E 23 | NAQ CBC
Edition, 2017
22.41 YN TGN Gl e APHA 9223B 23 [ NAQ CBC
Edition, 2017
22.42 HRIGER - EARBEHAAIBRE Water Quality - NAQ CBC
Determination of
Total Coliforms,
Fecal Coliforms
and Escherichia
Coli - Enzyme
Substrate Method
22.43 VPR (TR e ) A 4 gl Method 10209 & | NAQ CBC

10210, Ascorbic
Acid Method-
Reactive
(Orthophosphate)
and Total
Phosphorus

i © CBC RfRIEFRGHVEIRIE I EE
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Identificacéo

Ensaio

Norma

Sector

Preco Unitéario
(MOPS$)

22.39

Cromo hexavalente

HACH Method
8023

NAQ

CBC

22.40

Contagem de heterotréficos em placas

APHA 9215E 23rd
Edition, 2017

NAQ

CBC

22.41

Contagem total de coliformes fecais e Escherichia coli

APHA 9223B 23
Edition, 2017

NAQ

CBC

22.42

Coliformes totais, coliformes fecais e Escherichia coli

Water Quality -
Determination of
Total Coliforms,
Fecal Coliforms
and Escherichia
Coli - Enzyme
Substrate Method

NAQ

CBC

22.43

Fosfato reativo (ortofosfato) e fésforo total

Method 10209 &
10210, Ascorbic
Acid Method-
Reactive
(Orthophosphate)
and Total
Phosphorus

NAQ

CBC

Notas: CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condi¢ées locais
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23 — TR}

ok HRIHEH MR BRFY b=l |
CHEFT%)

23.01 /KREE JCIT 950:2005 | NAQ

23.02 JEREHE EN 196-2:2013 | NAQ

23.03 gatyasiE EN 196-2:2013 | NAQ

23.04 e LR EHIE JCT 950:2005 NAQ
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23 — ENSAIOS DE AREIA BRITADA

Identificac&o Ensaio Norma Sector | Preco Unitario
(MOP$)
23.01 Teor de humidade JC/T 950:2005 NAQ
23.02 Perda ao rubro EN 196-2:2013 NAQ
23.03 Cloretos EN 196-2:2013 NAQ
23.04 Diéxido de silicio JCT 950:2005 | NaQ
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24 - RIEE A

ok SHISAEE SISt P B
(HFTHE)
FEINRFHEZEREEER
2401 | 1835 LAeq IS - AR — T HI AR - AEEHIRES 30 g | 912019 55| Naq
155 96/2020 %17
BB BT 2 g
(BT
2402 | EESMSHERMIRLE (30 SMEHIE) (FAF— THRISRE) BPTE 912019 7551 NAQ
fI55 96/2020 %17
BB BT 2 Mk
(EEE )
2403 |1 LAeq I o HAR— iR > AEEMIEE: 24 /BT 92019 755 Nag
B FI45 96/2020 817
BOE BT
(B )
24.04 | EESMSEAIRE: (24 NESHIE) RE—THURERD) PP 912019 755 | NAQ
FIZE 96/2020 5E1T
BR BT
(e
2405 | ZeEER (HRSTRT ST G ERT) R RE—T _ NAQ
H R » AR 1 NS GBIT 15432:1995
24.06 FEYNMSENERE  CAE— T fZ BT GB/T 15432:1995 | NAQ
2407 | EEEE (CESTRTSRAR AT ) 2R - RE—T _ NAQ
HRSRE » A {ENE: 24 /N GBIT 15432:1995
2408 | ZESMEHERIED: (24 /NEEHIE) (7 F— T i RIS GBIT 15432:1995 | NAQ
EFENZEREERH (ERSE)
2400 | EAZRELRUES - 5 -RARRISHEE Vet 201 SO Nag
LAY ~ 2 « AR AR T PM10 « A5 (b 1| EPERHEFIES]
HHIESE IAS 227T) A R A IR
%l;’::‘ﬁ /\5@{
MBS B R A 5 (H (5 s ) = ;‘g;ﬁ? i
2410 | MeEEB R AR 5 - FAKH 10 (H (B HEsuEE) NAQ
2411 | MUBEBR AR 10 {8 - SRR 20 (8 (F—EEwEE) NAQ
2412 | MmO AR 20 (8 (Fl—RsEE) NAQ
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24 — MONITORAMENTO AMBIENTAL

Identificac&o Ensaio Norma Sector | Preco Unitario
(MOPS$)
Monitoramento de ruido externo e qualidade do ar
24.01 Medicdo de ruido LAeq, no mesmo canteiro e horario, 30 Aprovacao do NAQ
minutos em cada ponto de medic&o Decreto de Macau n.
9/2019 e da Instrugéo
do Chefe do
Executivo n.° 96/2020
“Regulamento
Acustico”
24.02 Pontos de medicdo adicionais por medi¢éo (30 minutos) (no Aprovacéo do NAQ
mesmo canteiro de obras e horéario) Decreto de Macau n.°
9/2019 e da Instrugao
do Chefe do
Executivo n.° 96/2020
“Regulamento
Acustico”
24.03 Medicdo de ruido LAeq, no mesmo canteiro e horério, 24 Aprovacéo do NAQ
horas em cada ponto de medicdo Decreto de Macau n.°
9/2019 e da Instrugéo
do Chefe do
Executivo n.° 96/2020
“Regulamento
Acustico”
24.04 Adicional a cada ponto de medi¢do (medicdo de 24 horas) Aprovagédo do NAQ
(no mesmo canteiro de obras e horario) Decreto de Macau n.°
9/2019 e da Instrugao
do Chefe do
Executivo n.° 96/2020
“Regulamento
Acustico”

24.05 Medicdo da qualidade do ar (particulas suspensas totais ou NAQ
particulas suspensas respiraveis), no mesmo canteiro de| GB/T 15432:1995
obras e horario, 1 hora em cada ponto de medigéo

24.06 AdlClonaI~ cada p(_)nto de medicdo (no mesmo local de GB/T 15432:1995 NAQ
construcao e horario)

24.07 Medicao da qualidade do ar (particulas suspensas totais ou NAQ
particulas suspensas respiraveis) no mesmo canteiro de| GB/T 15432:1995
obras e horario, 24 horas em cada ponto de medi¢édo

24.08 Adicional a cada_ponto de medlgap_(medlgao de 24 horas) GB/T 15432:1995 NAQ
(no mesmo canteiro de obras e horario)

Testes de qualidade do ar interno (parametros
principais)

24.09 Servigco de teste de qualidade do ar interno, os parametros Dgﬁg}iréz;jses&):;era NAQ
de Ate_ste em Qad_a ponto de teste |nclqem 1) compostos interior de Macau
orgéanicos volat_ells totais, 2) formaldeido, 3) part'lcula§ para locais piblicos
suspensas respiraveis PM10, 4) rad6énio (o teste acima é em geral
aprovado pela IAS) Diretrizes para
O numero de pontos de inspegdo ndo deve exceder 5|Gestdo da Qualidade
(mesmo projeto de construcéo) do Ar Interior em

Escritorios e Locais
Publicos

24.10 O numero de pontos de deteccdo € superior a 5 e néo NAQ
superior a 10 (mesmo projeto de construgao)

24.11 O numero de pontos de deteccdo € superior a 10 e ndo NAQ
superior a 20 (mesmo projeto de construgao)

24.12 O nudmero de pontos de deteccdo é superior a 20 (mesmo NAQ
projeto de construcao)
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4Rk HSEE MR iz ] g
()
ERZEREERA FTEZ2E)
24.13 ENZEREE IR - SRS BERE 18 - 2)| mrd—sadtsmm | NAQ
MR ~ 3)ZERRBENERE - 4)—FALhR - 5) &bk - 6) | smpymmsicn|
SEE - NI ASTRF PM10 - 8)4EiEss A (L&) - i R B
9) K4 - 10)EA ~ 11)HIEE - 12411 - 13)EE Gl
k= VER VERES ~ 12)4HE ) g S A
(PA_EAge I 1AS 220]) Ei=Ell
T HIEEE S A AR 5 @ (BE—EREEEE)
24.14 T HIERRE A 5 (B > A A 10 E (Fl—EE9EH) NAQ
24.15 T HIEREE AR 10 ([ » A 20 (B (F—&2EEH) NAQ
24.16 T HIERE 2 A 20 ([ (5 —@ZErE H) NAQ
ENEREEN (BEESE)
2417 | BNEREERIIEG - B S BPTAILENT | NAQ N/A
RS AR e HNEREES
WONZE RN RIS
ENTERBEEEHE
E=C|
24.18 B NAQ
24.19 FHEHRE NAQ
24.20 28 ROR B NAQ
24.21 — &S NAQ
24.22 — S NAQ
24.23 —&EE NAQ
2424 | AWEASESTEARIT- PMuo NAQ
24.25 AR ASEZ R F PM2s NAQ
24.26 SRS Y NAQ
24.27 HE NAQ
24.28 55, NAQ
24.29 FA NAQ
24.30 ] NAQ
24.31 HE NAQ
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Identificac&o Ensaio Norma Sector | Preco Unitario
(MOPS$)
Testes de qualidade do ar interno (todos os
parédmetros)

24.13 Servico de teste de qualidade do ar interno, os parametros| Pirectrizes sobreal \aq
de teste em cada ponto de teste incluem 1) temperatura, 2)|  dualidade do ar
umidade relativa, 3) velocidade do fluxo de ar, 4) monéxido| INterior de Macau
de carbono, 5) diéxido de carbono, 6) diéxido de nitrogénio,|  Paralocais
7) particulas suspensas respiraveis PM10 , 8) Compostos| Publicos em geral
organicos volateis totais, 9) Ozo6nio, 10) Radon, 11)| Diretrizes para
Formaldeido, 12) Bactérias, 13) Fungos (todos os testes Gestdo da
acima séo aprovados pelo IAS) Qualidade do Ar

} ) . . Interior em
O ndmero .de pontos de linspegéo néo deve exceder 5 Escritérios e
(mesmo projeto de construgéo) Locais Pablicos

24.14 O numero de pontos de deteccao é superior a 5 e ndo NAQ
superior a 10 (mesmo projeto de construgao)

24.15 O numero de pontos de deteccdo € superior a 10 e ndo NAQ
superior a 20 (mesmo projeto de construgao)

24.16 O numero de pontos de detecgdo é superior a 20 (mesmo NAQ
projeto de construcao)

Deteccéo da qualidade do ar interno (pardmetro
Unico)

24.17 Servigo de teste de qualidade do ar interno, os parametros Directrizes sobre a| NAQ N/A

de teste de cada ponto de teste incluem qualidade do ar
interior de Macau
para locais
publicos em geral
Diretrizes para
Gestéo da
Qualidade do Ar
Interior em
Escritdrios e
Locais Publicos

24.18 Temperatura NAQ

24.19 Umidade relativa NAQ

24.20 Velocidade do fluxo de ar NAQ

24.21 Mondxido de carbono NAQ

24.22 Di6xido de carbono NAQ

24.23 Didxido de nitrogénio NAQ

24.24 Particulas suspensas respiraveis PM1o NAQ

24.25 Particulas suspensas respiraveis PM2s NAQ

24.26 Compostos orgéanicos volateis totais NAQ

24.27 Ozbnio NAQ

24.28 Gas radobnio NAQ

24.29 Formaldeido NAQ

24.30 Bactérias NAQ

2431 Fungo NAQ
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R HEH At il B{H
Caliélic)
EREEY
2432 | GEEE -8 4 B Y 85 6 R HJ766:2015 | NAQ
2433 |G E GB 17878520071 NAQ
24.34 WA A H T GB/T 30740:2014 | NAQ
ERBEERHESE
2435 | GIEET -5l 8B BE 88 R HJ766:2015 | NAQ
24.36 W& E GB 17378.5:2007 | NAQ
Cl.13.1
2437 | dEEHE GB/T NAQ
17378.4:2007
Cl.34.1
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Identificac&o Ensaio Norma Sector | Preco Unitario
(MOPS$)
Residuos sdlidos
24.32 Contelido de metal - ch'u.mbo, cadmio, arsénico, zinco, HJ 766:2015 NAQ
cromo, cobre, niquel, mercurio
24.33 Contetdo de 6leo GB 17378.5:2007 | NaAQ
ClL13.1
24.34 carbono organico total GB/T 30740:2014 | NAQ
Toxicidade por lixiviacdo de residuos sélidos
24.35 Contetdo de mgtal - chumpq, cadmio, arsénico, zinco, HJ 766:2015 NAQ
cromo, cobre, niquel, mercurio
24.36 Conteldo de 6leo GB 17378.5:2007 | NAQ
ClL13.1
24.37 carbono orgéanico total GB/T NAQ
17378.4:2007
Cl.34.1
75
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25 — ERERGRE - AEREH

ot HEEE I #BF B
(BFTE)
S RS T RS 2 R BRI
25.01 MR LI (EEESEST  SEELRARL00mm » i EN12504-1:2009 | NIEE
FERERAR150mm > FRIDGEEZE/V6E )
25.02 SEEE A 150mm S SIS N AT (FE i emET) EN12504-1:2009| NIEE
25.03 [ BB (E IS DARE R e 50 8 (Fe e (ENIENERET - & HI5{89| EN12504-2 :2001| NIEE
(B8 FXRIRIGNEE D 20(F NS
25.04 DUREERAE BN e i B R T REREE (H#Enst,&| BS 1881:Part | NIEE
KIRGHERZED 10m) 204:1988
25.05 IR AR T AR R N R T SR SR aIRRE  (Figin’ ASTM NIEE
it BIORIARAE V3 C876:1991
25.06 Nt IOL aWAZ = [ = w4 AN 017 EN 12504-4:2004( NIEE CBC
25.07 DU R [EN 77 ks R e R P BT B ASTM NIEE CBC
C1383:2004
SRR
SELAE T R RS NI AEREME R G URDHIES. (e E S E 5T -
BRI ZE D 10EZR EIH)
25.08 - BB/ N EREE Y 16KN BS 5080:Part | NIEE
1:1993
25.09 - EHL SR L6KN BS 5080:Part | NIEE
1:1993
25.10 MRS S RS TIE (e ERERET - SRS AEIZE /D] RILEM TC177 M| NIEE
6L ) DT.D.3:2004
25.11 DIAL A MG R el KRS iE (B T) BT A NIl cBC
25.12 DAEL MR EMGRE iy M e b BT A NI CBC
25.13 SEHPEREEME (A 5T SRS 2 /D3 B7E) ASTM C NIEE
1279:2009
25.14 SEEEERE A ARREME (F#ER 5T SRS 2 /D2 5 B535E) GB15763.2:2005| NIEE
25.15 e E IR (G HET 492 5/1NE) AAMAS501.2:1994| NIEE
HFERNEHZE REANE RS
25.16 sEREETY, W), 128, SRS AEREEDN (B L RRT) WECHIETE | NIEE CBC
25.17 B2 IR NS ETIREIEDN(PPY) (& LIED) WNECHIE 7% | NIEE CBC
25.18 AR RS RDRE e R R IR R RN (T WERHE A | NIEE CBC

i)

i © CBC RRIEHUGHYEIRE LM EH
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25 — AMOSTRAGEM, ENSAIO E MONITORIZACAO DE ESTRUTURAS NO LOCAL

Identificac&o Ensaio Norma Sector|Preco Unitario
(MOPS$)
Elementos de betdo armado — Amostragem e ensaios
25.01 Carotagem de elemento de betdo armado (por carote, diametro EN12504- NIEE
maximo de 100mm, comprimento maximo da carote de 150mm, m 1:2009
inimo de 6 carotes por amostra)
25.02 Custo adicional por comprimento de carote superior a 150mm (por EN12504- NIEE
cm) 1:2009
25.03 Avalia¢do da resisténcia do bet&o, por determinacdo do "Rebound EN12504- NIEE
Number" (ou esclerometro) — (por ponto, 9 leituras em cada ponto 2:2001
em, pelo menos, 20 pontos)
25.04 Localizagcdo de armaduras e espessura de recobrimento, utilizando| BS 1881:Part | NIEE
0 ensaio de "Covermeter" (por metro com 0 minimo de 10 metros) 204:1988
25.05 Avaliacdo da situacdo de corrosdo em vardes de armadura nao ASTM NIEE
protegidos, em betdo armado, pelo Método "Half-Cell Potential’| C876:1991
(por m2 com o minimo de 3 m2)
25.06 Diagnostico de defeitos no interior de elementos estruturais de[ EN 12504- NIEE CBC
betdo armado, pelo Método 'Ultrasonic Pulse Velocity" 4 :2004
25.07 Diagndstico de defeitos no interior de elementos estruturais de ASTM NIEE CBC
betdo armado, pelo Método 'Impact Echo" C1383:2004
Estruturas - ensaios
Ensaio de Tracgdo de fixagdes metalicas em betdo estrutural e
alvenaria (por cada fixacéo, pelo menos 10)
25.08 Ensaio de tenséo < 16 Kn BS 5080:Part | NIEE
1:1993
25.09 Ensaio de tens&o = 16 Kn BS 5080:Part | NIEE
1:1993
25.10 Ensaio de resisténcia de adesividade (colagem) entre materiais -| RILEM TC177 | NIEE
azulejos, mosaicos, reboco, etc. (por ponto, 10 pontos por| M DT.D.3:2004
inspec¢éo, no minimo)
Diagndstico de defeitos em membranas de impermeabilizacdo| procedimento NIl CBC
25.11 aplicadas in-situ e apds "ponding tests", por métodos de emissao LECM
de infra-vermelhos (Infrared Thermographic Technology)
25.12 Deteccdo e diagnostico de defeitos por delaminagdo em| procedimento NIl CBC
revestimentos de fachadas exteriores de edificios, por métodos de LECM
emissdo de infra-vermelhos (Infrared Thermographic Technology)
25.13 Determinacdo da tens&o superficial de chapa de vidro (por peca, ASTM C NIEE
com um minimo de 3 pecas) 1279:2009
25.14 Ensaio de fragmentacdo de chapa de vidro (por peca, com um| GB15763.2: | NIEE
minimo de 2 pecas) 2005
25.15 Ensaio de jacto de agua nas paredes (por meio dia, cerca de 2.5| AAMA501.2: | NIEE
horas) 1994
Prestacéo de servicos de monitorizagdo de comportamento de
estruturas existentes, a curto e longo prazo
25.16 Monitorizagdo estrutural, em termos de deformacdo, rotacdo,| procedimento | NIEE CBC
movimento ou assentamento estruturais LECM
25.17 Monitorizagcdo de vibragbes em estruturas ou edificios, causadas| procedimento | NIEE CBC
por origens exteriores, por medi¢éo de "peak particle velocity” LECM
25.18 Monitorizagdo da evolucdo da temperatura de massa, na fase de| procedimento | NIEE CBC
construcdo/betonagem e de cura, de elementos estruturais LECM
macicos
Notas: CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condi¢des locais
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ot HEEE I #BF B
(AP
SGS TR RIS
25.19 AR A s (R Y S wEnHETTE | NIEE CBC
25.20 LIRS T AR ST st SRy B Rk st 7 | NIEE CBC
25.21 JREEHRE N BREAEEHED BS EN NIEE
1714:1998
25.22 JREEI BRI H D BS EN ISO 9934-| NIEE
1:2001
25.23 JR4E HieSn (82 RS HED BS EN 970:1997 | NIEE
25.24 JRAEBEE N SRS IR R S = HED BS EN NIEE
1714:1998 & BS
EN ISO 9934-
1:2001
25.25 JRAEBE N SR EIIAIRAE B i (R 2R dFEHED BS EN NIEE
1714:1998 & BS
EN 970:1997
25.26 JREEVE R EIIIFIEAE B Sitehs (B2 B EHED BS EN ISO 9934-| NIEE
1:2001 & BS EN
970:1997
25.27 JREEEEED R RGN, IR RGO NIRReE B e (R BS EN NIEE
® g HED 1714:1998,
BS EN 9934-
1:2001 &
BS EN 970:1997
25.28 SR TETERE (S —TEHEED EN ISO 15609- | NIEE
1:2004
25.29 B Rt e (e —HED EN ISO 15614- | NIEE
1:2004
25.30 BRI S, RS PR T EGEE R T E8UAME (| ENISO 15609- | NIEE
—shEEh 1:2004, 15614-
1:2004
25.31 FEIRERIE MR, B IR S R TS e R T8I (¥—| ENISO 15609- | NIEE
Stz 1:2004, 15614-
1:2004

{#E : CBC BRI B IR IE LM 2 (H
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Identificacéo Ensaio Norma Sector | Preco Unitario
(MOPS$)
Estruturas de a¢o - ensaios
25.19 Determinagdo da espessura de elementos estruturais por método| procedimento | NIEE CBC
ultrasénicos LECM
25.20 Determinacdo da forca instalada em cabos tensionados de : NIEE CBC
= . M . . procedimento
suspensdo ou tirantes de aco, in situ, por métodos indirectos de LECM
medicao de frequéncia de vibracado
25.21 Ensaio ultrasénico de soldaureas (por dia) BS EN NIEE
1714:1998
25.22 Inspeccdo com particulas magnéticas, de soldaduras (por dia) BS EN ISO NIEE
9934-1:2001
25.23 Exame visual de soldaduras efectuadas (por dia) BS EN NIEE
970:1997
25.24 Ensaio ultrasénico e inspecgdo com particulas magnéticas, de BS EN NIEE
soldaduras (por dia) 1714:1998 &
BS EN ISO
9934-1:2001
25.25 Ensaio ultrasonico e exame visual, de soldaduras efectuadas (por BS EN NIEE
dia) 1714:1998 &
BS EN
970:1997
25.26 Inspeccdo com particulas magnéticas e exame visual de| BSENISO NIEE
soldaduras efectuadas (por dia) 9934-1:2001 &
BS EN
970:1997
25.27 Ensaio ultrasénico, inspec¢cdo com particulas magnéticas e BS EN NIEE
exame visual de soldaduras (por dia) 1714:1998,
BS EN 9934-
1:2001 &
BS EN
970:1997
25.28 Especificacéo preliminar de Procedimentos de Soldadura EN ISO 15609-( NIEE
1:2004
25.29 Fiscaliza¢do e Ensaio ndo Destrutivo (NDT — EN ISO 15164-1) EN ISO 15614-| NIEE
1:2004
25.30 Ensaio Destrutivo para Soldadura de Juntas incluindo o Registro| EN ISO 15609-| NIEE
da Qualificacdo dos Procedimentos de Soldadura (WPQR) e a| 1:2004, 15614-
Especificacdo de Procedimentos de Soldadura (WPS) 1:2004
25.31 Ensaio Destrutivo para Soldadura de Angulo incluindo o Registro| EN ISO 15609-| NIEE
da Qualificacdo dos Procedimentos de Soldadura (WPQR) e a| 1:2004, 15614-
Especificacdo de Procedimentos de Soldadura (WPS) 1:2004
Notas: CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condi¢des locais
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26 - BtHKAEM

ot HEEE I #BF BHig
(BFTE)
BEEPISHERE S (PVCU) B (REEYN)
26.01 S R BS EN 1329- | NEM
R 1-2020
26.02 P EOHE, (BEEHEElE) BS EN 1329- | NEM
1:2020
JEEM PR K AR LA (PVC-U) B4
26.03 ST R BS EN 12200- | NEM
YRR 1-2016
26.04 PUE SR (Rt el k) BS EN 12200- | NEM
1:2016
ERIENHES - SEKAER&ELEEVC - U)E #7
26.05 SE RS BS EN 1401- | NEM
dER R 1-2019
26.06 NP R BS EN 1401- | NEM
PUEEHE (Rt e k) 1-2019
26.07 S BS EN 1401- | NEM
Iﬁﬁ”ﬁg/ﬂ”uﬁ 12019
REEHES - KA MRS E 2B PVC-UDEM
26.08 BS EN 1401- | NEM
dER R 1:2019}SZDB/Z
239:2017
26.09 BS EN 1401- | NEM
PriErEHE (Rt e k) 1:2019} SZDB/Z
239:2017
26.10 BS EN 1401- | NEM
TRl e 1:20195,SZDB/Z
239:2017
26.11 BS EN 1401- | NEM
JEE R R 1:2019K SZDB/Z
239:2017
AREKHAZEREEN NEM
26.12 " N GBIT NEM
ehe e[ st 18742.2:2017
26.13 R GBIT NEM

18742.2:2017
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26 — MATERIAIS DE TUBULACAO PARA ABASTECIMENTO E DRENAGEM

Identificac&o Ensaio Norma Sector| Preco Unitéario
(MOPS$)
Tubos de policloreto de vinilo rigido (PVC-U) para drenagem
em edificios
26.01 . ) BS EN 1329- | NEM
Ensaio de temperatura Vicat 1:2020
26.02 Ensaio de impacto (método de rotacdo horaria) BS EN 1329- | NEM
1:2020
Tubos de policloreto de vinilo rigido (PVC-U) para drenagem
de &guas pluviais ndo enterrados
26.03 . ) BS EN 12200- | NEM
Ensaio de temperatura Vicat 1:2016
26.04 Ensaio de impacto (método de rotagdo horaria) BS EN 12200- | NEM
1:2016
Tubos de policloreto de vinilo rigido (PVC-U) para drenagem
e esgoto enterrados sem pressao
26.05 . ) BS EN 1401- | NEM
Ensaio de temperatura Vicat 1:2019
26.06 Ensaio de impacto (método de rotagdo horaria) leE_lz\loigOl' NEM
26.07 Ensaio de rigidez anular BS EN 1401- | NEM
g 1:2019
Tubos de policloreto de vinilo rigido de alto desempenho
(PVC-UH) para drenagem e esgoto a baixa pressao
26.08 BS EN 1401- | NEM
. ) 1:20195;
Ensaio de temperatura Vicat SZDB/Z
239:017
26.09 BS EN 1401- | NEM
. . . N - 1:20195;
Ensaio de impacto (método de rotacdo horaria) S7DB/Z
239:2017
26.10 BS EN 1401- | NEM
. . 1:2019 K
Ensaio de rigidez anular S7DB/Z
239:2017
26.11 BS EN 1401- | NEM
. ~ 1:2019 K
Ensaio de compresséo S7DB/Z
239:2017
Tubos de polipropileno para agua fria e quente NEM
26.12 . . - GB/T NEM
Ensaio de taxa de encolhimento longitudinal 18742 2:2017
26.13 Ensaio de impacto GB/T NEM
P 18742.2:2017
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27 - 3538
i HEEE I BB BHig
(BFTE)
27.01 SCI R PR E BN - R (20 2 (EiB8 ) | GB 15763.2:2005 | NEM
2702 gg{)bfﬁf%gﬂﬁ%%@i%%ﬂuat I ER BT (20 2 {EE GB 15763.2:2005 | NEM
27.03 eI A BRE BN, - EHER ST (BN 2 (@888 ) | GB 15763.3:2005 | NEM
o1 SEIE AN N > Fr e >3k p
97.04 ggfﬁz%%ﬂ%%@%&ﬁm W EREERT (B/HEL 2 (E: GB 15763.3:2005 | NEM
IS
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27 - VIDRO

Identificac&o Ensaio Norma Sector | Preco Unitério
(MOPS$)
2701 Ensaio de impacto com queda de bola em vidro temperado, GB NEM
’ considerando cada amostra (min. 2 provetes por ensaio) 15763.2:2005
2702 Ensaio de impacto com saco de balas em vidro temperado, GB NEM
’ considerando cada amostra (min. 2 provetes por ensaio). 15763.2:2005
2703 Ensaio de impacto com queda de bola em vidro laminado, GB NEM
' considerando cada amostra (min. 2 provetes por ensaio) 15763.3:2005
27 04 Ensaio de impacto com saco de balas em vidro laminado, GB NEM
’ considerando cada amostra (minimo de 2 amostras por ensaio) 15763.3:2005
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28 — HfiEtE ~ EEPHKE - $a8 =M

4Rk AR E SRR EBFT ==
(BFT%)
s 5 B T e s
28.01 ENEEE - 2EHE a)E () WERCHE A | NI
28.02 =S - 2EHE bIE (s WERHE A | NI
s B TR B KA B
28.03 i B B 2 7> 1000 m2, AIlDIEE 1000 m? fy—{E kbt IP-CA-002 CA
28.04 = B RS 1000 m2, ¢/ 1000 m2 —({E e Bt IP-CA-002 CA
LLHMREME RS BT 7K BRI (DL BRI R 31 T)
28.05 /INFA 100 m? (F1 &) WECHEL A | NI
28.06 100 ~ 250 m? (f1.&) WESHETE | NI
28.07 250 ~ 400 m? ((12) WESHETE | NI
28.08 KIA 400 m? WERHIELTE | NI CcBC
2T = MR,
og0o | TREEMEREHI (RETOHEET) e |
op10 | KEVEREMIE (EEEIONET) e |
28.11 PR MERE AR (FEEZCHERET) GB/T NIl
7106:2008

fis -
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a) MEEUEEEEE - B S RIS 30m? - X
b) HEEUEEEAE - B EEARKAM T EE 10m? - §X

CBC R HI5H B I i E (H
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28 - ENSAIOS TRIDIMENSIONAIS DE TELHAS DE REVESTIMENTO, MEMBRANAS
IMPERMEABILIZANTES DE TELHADOS E JANELAS DE ALUMINIO
Identificacéo Ensaio Norma Sector | Preco Unitério
(MOP$)
Inspecdo com martelo de tijolos voltados para paredes
2801 ParaE azulejos de revestimento interior, consulte a nota a) (medida Proc. interno NIl
por area)
28.02 Para. azulequ de revestimento exterior, consulte a nota a) Proc. intermo NIl
(medida por area)
Inspecédo de aceitacao de azulejos de parede
Os tijolos voltados para a parede tiverem mais de 1000 m?,| 1P-CA-002 CA
28.03 cada 1000 m? sera considerado um lote de inspecao
Os tijolos voltados para a parede tiverem com 1000 m? ou| [IP-CA-002 CA
28.04 menos de 1000 m? constituem um lote de inspecéo
A tecnologia de imagem térmica infravermelha diagnostica
defeitos de membranas impermeabilizantes (com varredura
rapida)
28.03 Menos de 100 m? (inclusive) Proc. interno NIl
28.04 100 ~ 250 m? (inclusive) Proc. interno NIl
28.05 250 ~ 400 m? (inclusive) Proc. interno NIl
28.06 Maior que 400 m? Proc. interno NIl CBC
Teste de trés propriedades de janela de aluminio
. GB/T NII
28.07 Teste de estanqueidade ao ar (por teste) 7106:2008
28.08 Teste de desempenho estanque (com base em cada teste) GB/T NIl
' P q 7106:2008
28.09 Teste de desempenho de resisténcia a pressdo do vento (com GB/T NIl
’ base em cada teste) 7106:2008

Notas: a) A quantidade é calculada com base em uma Unica superficie continua, e a area maxima de cada superficie continua néo
ultrapassa 30m2. O valor minimo por atendimento é de 3 sessdes.

b) A quantidade é calculada com base em uma Unica superficie continua, e a drea maxima de cada superficie continua nao
ultrapassa 10m2. O valor minimo por atendimento é de 5 sessées.

CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condi¢fes locais
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